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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Tektonische  Probleme  in  Sachsen. 

Yon  Kurt  Pietzscli  (Leipzig). 

Mit  2  Textfiguren. 

Gelegentlich  der  Revision  einiger  Blatter  der  geologischen  Spezial- 
karte  von  Sachsen  im  nordostlichen  und  ostlichen  Grenzgebiet  des  Erz- 
gebirges  gelangte  ich  beziiglich  der  Tektonik  dieser  Landschaften  zu 
Resultaten,  welche  von  der  bisherigen  Auffassung  so  abweichen,  dab 
es  mir  angebracht  erscheint,  schon  jetzt  kurz  dariiber  zn  beriehten. 

In  seinen  Vorlesungen  iiber  den  geologischen  Bau  des  Konigreichs 
Sachsen  unterschied  H.  Credner  eine  >>erzgebirgische  Provinz<<  und 
eine  >>lansitzer  Provinz<<.  Zu  jener  rechnete  er  das  Erzgebirge,  das 
Grannlitgebirge  und  die  Strehlaer  Berge  mitsamt  den  zwischen  diesen 
»Satteln  <<  liegenden  >>Mulden  <<.  Die  erzgebirgische.  Provinz  wird  vorzugs- 
weise  dnrch  nordostlich  gerichtetes  Streichen  charakterisiert,  welches  in 
der  allgemeinen  Erstreckung  des  Granulitgebirges  und  des  Erzgebirges, 
sowie  in  dessen  Steilabbruch  nach  Bohmen  zu  aucli  orographisch  zum 
Ausdruck  kommt1).  Die  lausitzer  Provinz  dagegen,  der  das  MeiBner 
Syenit-  und  das  Lausitzer  Granitmassiv  angehoren,  ist  ein  Teil  der 
Sudeten  und  wird  daher  durchaus  von  NW.-Streichen  beherrscht  ;  dieses 
spiegelt  sich  innerhalb  Sachsens  in  der  allgemeinen  Laufrichtung  der 
Elbe  wieder. 

Eine  genaue  Abgrenzung  zwischen  diesen  beiden  Provinzen  des 
sachsischen  Grundgebirges  fiihrte  H.  Credner  nicht  durch.  Im  groBen 
und  ganzen  zog  er  die  Scheidelinie  langs  der  Ostgrenze  des  erzgebirgischen 
Gneismassivs  liber  Gottleuba,  Maxen,  Rabenau  nach  Tharandt  zu  und 
fiihrte  sie  dann  weiter  nach  Nossen.  Was  westlich  dieser  Linie  liegt, 
ist  >>erzgebirgisch  <<,  was  ostlich  da  von  liegt,  ist  »lausitzer  Provinz  <<. 
Ob  und  wie  weit  das  Schiefergebirge  westlich  von  Nossen  noch  als  ein 
Teil  der  lausitzer  Provinz  zu  betrachten  ist,  dariiber  hat  sich  H.  Credner 
m.  E.  nicht  ausgesprochen.  Lediglich  die  Graptolithenschiefer  von 
Starbach,  nordlich  von  Nossen,  pflegte  er  noch  bei  der  Bespreehung  der 

D  Ich  fiihre  hier  Credneks  eigene  Beispiele  an;  es  ist  aber  zu  beachten,  daB 
der  Siidabf'all  des  Erzgebirges  das  erzgebirgische  Streichen  nur  naherungsweise 
wiedergibt,  in  Wirklichkeit  schneidet  er  dieses  unter  einem  spitzen  Winkel;  vgl. 
dazu  auch  E.  Suess,  Antlitz  der  Erde,  III/2,  S.  27. 
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lausitzer  Provinz  anzufkkren.  Weiter  nordlick  von  Nossen  ist  eine 
Abgrenznng  der  beiden  Provinzen  infolge  der  Verhiillung  des  Grund- 
gebirges  durcb  postvaristische  Sckickten  nicbt  mebr  gut  dnrchftihrbar. 
Die  Gneise  nnd  altpalaozoiscken  Grauwacken  der  Oscbatzer  und  Strek- 
laer  Berge  recbnete  Credner  zur  erzgebirgiscken,  die  benackbarten 
Syenite  bei  Strehla  nnd  Biesa  dagegen,  sowie  deren  Kontaktbof  zaklte 
er  zur  lausitzer  Provinz. 

Da  das  Schiefergebiet  siidwestlich  von  Nossen  mit  demjenigen  von 
Nossen-Wilsdruff  nicht  nur  in  direktem  Zusammenhang  stekt,  sondern 
auck  kinsicktlick  der  vorkandenen  Sckickten  vollig  mit  diesem  uberein- 
stimmt,  muB  es  ebenfalls  nock  als  dusatisck^1)  betraektet  werden;  aus 
diesen  und  aus  tektoniscken  Grunden,  die  aus  dem  Folgenden  ersicktlick 
werden,  lasse  ick  daker  die  Grenze  zwiscken  der  lausitzer  und  der  erz- 
gebirgiscken  Provinz  mit  jener  Dislokation  zusammenf alien,  langs 
welcker  ostlick  von  BoBwein  Gabbro  und  Glimmersckiefer  der  Granulit- 
gebirgskuppel  einerseits  an  die  palaozoischen  Schiefer  .des  Nossen- 
Marbacker  Gebiets  andererseits  angrenzen  (vgl.  Karte  auf  S.  173). 

Wie  bei  BoBwein,  soli  auck  auf  der  Strecke  von  Nossen  fiber  Tkarandt 
bis  Gottleuba  die  Grenze  der  beiden  Provinzen  mack  der  biskerigen  An- 
sckauung  durck  steilstekende  Verwerf ungen  gebildet  werden.  Die 
Ckarakterisierung  der  genannten  Dislokationen  als  Verwerf  ungen  fiikrt 
aber  zu  unabweisbaren  Sckwierigkeiten ;  ihre  Unkaltbarkeit  nackzu- 
weisen  und  sie  durck  eine  andere  Auffassung  zu  ersetzen,  ist  Aufgabe 
der  folgenden  Zeilen. 

Die  nordwestlick  streickende  Grenzflacke,  welcke  bei  Gottleuba  unter 
der  Quadersandsteindecke  hervortritt  und  auf  der  Strecke  Gottleuba- 
Maxen  die  Gneise  des  Erzgebirges  von  dem  zur  lausitzer  Provinz  zaklen- 
den  Elbtalsckiefersystem  sckeidet,  wird  von  B.  Lepsius  als  >>ostlicker 
Abbruch  des  Erzgebirges  «  bezeicknet.  Gelegentlick  meiner  Bevisionen 
der  Blatter  BerggieBkiibel,  Pirna  und  Kreiscka  katte  ick  Gelegenkeit, 
diese  Dislokation  genauer  zu  verfolgen.  Namentlick  aus  der  Art  und 
Weise,  wie  sie  sick  in  den  Taleinscknitten  der  naek  NO.  zu  flieBenden 
Gewasser  auf  der  Karte  markiert,  gekt  klar  kervor,  daB  sie  iiberall  nack 
NO.  zu  einfallt;  der  Fallwinkel  ist  nursekr  selten  steil,  sondern  meistreckt 
flack  und  betragt  gewoknlick  nur  etwa  bis  45°.  Langs  dieser  ganzen 
Grenzflacke  stoBen  Gneise  der  sogenannten  oberen  Freiberger  Strife  mit  Ge- 
steinen  einer  Phylktzone  zusammen,  auf  welcke  weiterkin  altpalaozoiscke 
Sckiefer  folgen.  Es  feklen  somit  kier  die  Glimmersckiefer,  welcke  im 
ganzen  westlicken  Erzgebirge  in  breitem  Bande  die  Gneise  umgiirten. 
Auck  ist  es  bemerkenswert,  daB  einerseits  die  Zone  der  Gneise  der  oberen 
Stufe  und  andererseits  diejenige  der  Pkyllite  nur  sekr  sckmal  ist. 
Dieser  >>Ostabbruck  des  Erzgebirges  <<  wurde  bisker  als  eine  Verwerfung 

1)  Um  den  sprachlich  unschonen  Ausdruck  »lausitzisck «  zu  vermeiden,  ge- 
brauche  ich  fur  ihn  kiinftig  das  Wort  »lusatisch«. 
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betrachtet,  bei  welcher  der  ostliche  Fliigel  abgesunken  ist.  Da  nach 
dieser  Auffassung  die  Phyllite  nur  aus  dem  Dach  des  »Gneislakkolithen« 
stammen  konnen,  so  miissen  infolge  des  flachen  Fallwinkels  der  Dis- 
lokationsflache  die  beiden  verworfenen  Gebirgsteile  in  borizontaler 
Bichtung  eine  sehr  betrachtliche  Auseinanderbe  we  gun g  erlitten 
haben. 

Nordlich  von  Maxen  verscbwindet  der  >>Ostabbrnch  des  Erzgebirges  << 
miter  den  Botliegendmassen  des  Bohlener  Beckens,  ist  aber  auch  hier 
durch  gelegentliche  Schacht-  und  Stollenaufschliisse  nacb  NW.  zu  weiter 
verfolgbar.  Bei  Tharandt  erleidet  er  dnrch  eine  N.-S.  gerichtete  Ver- 
werfnng  eine  Verschiebung  nach  Siiden,  deren  Natur  spater  noch  genauer 
definiert  werden  soli.  Durch  Porphyrmassen,  die  auf  dieser  Querver- 
werfung  emporgedrungen  sind,  und  durch  cretacische  Schichten  ist  im 
Gebiete  des  Tharandter  Waldes  die  Grenze  zwischen  Gneis  und  Schiefer- 
gebirge  der  Beobachtung  entzogen.  Erst  in  der  Gegend  des  Landberges 
nordwestlich  von  Tharandt  tritt  sie  wieder  aus  dieser  Bedeckung  durch 
jungere  Massen  hervor  und  ist  von  hier  bis  nach  Nossen  durch  Lese- 
steine  verfolgbar,  soweit  nicht  LoB  und  LoBlehm  iiberhaupt  jedes  an- 
stehende  Gestein  verdecken.  Erst  drei  Kilometer  sudostlich  von  Nossen 
konnte  K.  Dalmek  bei  der  ersten  Aufnahme  der  Sektion  Tanneberg  in 
einem  alten,  schon  damals  verlassenen  Steinbruche  nordlich  vom  Bitter- 
gut  Hirschfeld  die  Grenze  zwischen  Gneis  und  Schiefergebirge  direkt 
beobachten1).  Uber  die  Bichtung  des  Einf aliens  der  Grenzflache  macht 
er  leider  keine  Angaben.  Nach  dem  Bandprofii  1  des  Blattes  Tanne¬ 
berg  fallt  die  Grenze  im  Botschonberger  Stollen,  der  etwa  3  km  ostlich 
des  genannten  Steinbruches  vorbeifuhrt,  steil  nach  NO.  zu  ein.  Mag 
auch  der  Fallwinkel  hier  vielleicht  etwas  zu  groB  gezeichnet  sein,  so 
fiihrt  doch  dieses  nach  NO.  gerichtete  Einfallen  der  Dislokationsflache, 
wenn  diese  als  Verwerfung  aufgefaBt  wird,  zu  demselben  Schlusse, 
zu  dem  man  oben  bezliolich  des  >>Erzo’ebiros-Ostabbruches«  zwischen 

O  O  O 

Gottleuba  und  Maxen  kommen  muBte,  namlich  zu  einer  betrachtlichen 
Auseinanderbewegung  der  beiden  verworfenen  Gebirgsteile  in  hori- 
zontaler  Bichtung. 

Bei  Nossen  erleidet  die  Grenze  des  erzgebirgischen  Systems  gegen  das 
Schiefergebirge  wieder  ahnlich  wie  bei  Tharandt  eine  unten  noch  naher 
zu  beschreibende  Verschiebung  nach  Siiden.  Sie  setzt  ungefahr  bei  der 
Haltestelle  Grofivoio  tsbero-  wieder  auf  und  verlauft  durch  den  Zellaer  Wald 

O  o 

nach  Marbach  und  von  da  nach  Gersdorf  bei  BoBwein,  wo  die  naheren 
Verhaltnisse  dieser  Dislokation  insbesondere  durch  den  Betrieb  der  jetzt 
auflassigen  Grube  Segen  Gottes  vortrefflich  klargelegt  worden  sind2). 
Aus  der  Kombination  zahlreicher  Grubenaufschlusse  ergab  sich  hier,  daB 
der  nur  schwach  nach  NO.  einfallende  Gabbro,  welcher  in  der  Tiefe  vollig 

x)  Vgl.  Erlauterungen  zu  Sektion  Tanneberg  der  geol.  Spez.-Karte  von 
Sachsen  (1888),  S.  26. 

2)  Vgl.  das  Randprofil  1  des  Blattes  RoBwein-Nossen.  2.  Aufl. 

11* 
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konkordant  von  Granulit  unterlagert  wird,  scharf  und  unvermittelt  mit 
nordlich  streichender  und  25 — 40°  nach  0.  zu  einfallender  Grenze  an 
phyllitischen  Schiefern  abstoBt,  die  in  der  zweiten  Auflage  der  Sektion 
zum  Cambrium  gezogen  wurden.  Weiter  nordlich  durchsetzt  die  Grenze 
beim  Gasthaus  zur  Schelze  ( >>Wiesenhaus  <<  der  Spezialkarte)  das  Tal  der 
Mulde.  Sie  wird  zwar  an  den  Gehangen  durch  Schutt  verhiillt,  laBt  sich 
aber  durch  die  zahlreichen  Bruchstiicke  von  Gabbro  und  Schiefer  deut- 
lich  verfolgen.  Aus  dem  verhaltnismaBig  flachen  ostlichen  Einfallen 
auch  dieser  Dislokationsflache  muB  hier  ebenfalls  wieder  auf  eine  be- 
deutende  Auseinanderbe  wegung  der  verworfenen  Fliigel  geschlossen 
werden,  wenn  man  die  Dislokation  als  Yerwerfung  auffaBt;  denn  die 
phyllitischen  (cambrischen)  Schiefer  muBten  aus  dem  Dach  des  »Granulit- 
lakkolithen«  herabgeschoben  sein,  und  diese  Yerschiebung  wiirde  eine 
groBe  Anzahl  Kilometer  betragen. 

Wo  man  also  auch  die  Grenze  zwischen  der  lausitzer  und  der  erz- 
gebirgischen  Provinz  betrachten  mag,  in  ihrem  sudlichen  Teil  zwischen 
Gottleuba  und  Maxen  oder  auf  Blatt  Tanneberg  oder  in  der  Nahe  von 
RoBwein,  uberall  fallt  die  Dislokationsflache  verhaltnismaBig  flach  nach 
0.,  bzw.  NO.  ein,  und  die  bisherige  Auffassung  dieser  Dislokationen  als 
Yerwerfungen  besagt,  daB  hier  eine  nicht  unbetrachtliche  Auseinander  - 
b  e  w  e  g  u  n  g  der  j  etz  t  aneinander  grenzenden  Gebirgsteile  stattgef  unden  hat. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  in  den  betrachteten  Landschaften  uberhaupt 
derartige  Zerrungen  in  der  Erdkruste  moglich  sind.  Um  hier  fiber  Klar- 
heit  zu  erlangen,  muB  man  die  besprochenen  Gebiete  im  Zusammenhang 
mit  dem  gesamten  ubrigen  Gebirgsbau  Mitteleuropas  betrachten. 

Wahrend  in  der  erzgebirgischen  Provinz  wie  im  ganzen  ubrigen 
mitteldeutschen  Anteil  des  varistischen  Bogens  NO.-Achsen  vorherrschen, 
verlaufen  die  Hauptlinien  in  den  Sudeten,  zu  denen  die  lausitzer  Provinz 
gehort,  von  SO.  nach  NW.  Die  untersuchten  Gebirgsteile  liegen  nun 
gerade  dort,  wo  die  beiden  Hauptstreichrichtungen  aneinander  abstoBen, 
wo  also  die  Umbiegung  des  varistischen  Bogens  statthat,  und  zwar 
befinden  wir  uns  im  Inneren  des  Bogens.  An  dieser  Stelle  haben 
jecloch  groBe  Auseinanderbewegungen  machtiger  Gebirgsteile  keinen 
Ranm.  Im  Gegenteil  miissen  logischerweise  Zusammenpressungen  der 
Gebirgsmassen  stattgef  unden  haben;  und  wenn  man  dann  hier  flach 
nach  0.,  bzw.  NO.  einschieBende  Dislokationsflachen  beobachtet,  so  ist 
von  vornherein  eine  Uberschiebung  des  ostlichen  Gebirgsteiles  iiber  den 
westlichen  (bzw.  eine  Unterschiebung  des  westlichen  unter  den  ostlichen) 
das  allein  Mogliche. 

Diese  Uberschiebung  der  lausitzer  Masse  auf  die  erz- 
gebirgische,  schlage  ich  vor,  als  >> mittelsiiclisisclie  Uberscliie- 
bung<<  zu  bezeichnen.  Sie  bietet  ein  Analogon  zu  der  von  E.  Suess1) 
als  erzwungene  Buckfaltung  bezeichneten  Erscheinung,  welche  nach  ihm 


x)  E,  Suess,  Antlitz  der  Erde,  III.  2.,  S.  589. 
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dort  auftritt,  wo  eine  heftige  Kriimmung  des  Streichens  groBer  Gebirgs- 
ziige  stattfindet.  Sie  entspricht  ferner  vollstandig  der  nordlichen  Be- 
grenzung  des  Tauernbogens,  wie  ihn  F.  Kossmat1)  jiingst  charakteri- 
siert  hat. 

Der  Yerlauf  der  Grenze  der  uberschobenen  Masse  bedarf  in  manchem 
noch  speziellerer  Feststellungen,  ebenso  ist  liber  die  Weite  der  Uber- 
schiebung  noch  keine  genauere  Angabe  moglich.  Ohne  ein  endgiiltiges 
Urteil  abgeben  zu  wollen,  sei  nur  daran  erinnert,  daB  auf  den  Hohen 
des  ostlichen  Erzgebirges  bei  Hermsdorf  und  Rehefeld  (westlich  von 
Altenberg)  mitten  im  Gebiete  echter  Gneise  mehrere  groBe  nnd  auch 
einige  sehr  kleine  Vorkommen  von  Phyllit  sich  einstellen,  die  hier  um  so 
auffalliger  sind,  als  sie  nirgends  mit  Ghmmerschiefern  znsammenstoBen; 
letztere  fehlen  iiberhaupt  ringsum  auf  Aveite  Erstreckung.  Die  Phyllite 
stehen  ganz  gewiB  mit  den  benachbarten  Gneisen  nicht  in  petrographi- 
schem  Gleichgewicht 2) ,  und  man  muB  daher  zur  Erklarung  ihrer  Lage- 
rung  auf  Dislokationen  schlieBen. 

Wie  die  Spezialkarten  zeigen,  werden  die  Phyllitvorkommen  zwar 
an  einigen  Stellen  tatsachlich  von  Verwerf ungen  begrenzt,  an  anderen 
Stellen  aber  wird  mit  der  Mbglichkeit  einer  Auflagerung  des  Phyllits 
auf  dem  Gneis  gerechnet3).  Diese  Auflagerung  kann  jedoch  aus  petro- 
genetischen  Griinden  keine  primare  sein,  sondern  sie  miiBte  selbst 
AATieder  durch  eine  Dislokation  in  nahezu  horizontaler  Richtung  erfolgt 
sein.  Es  liegt  daher  nahe,  die  Phyllitvorkommen  der  Gegend  von  Herms¬ 
dorf  und  Rehefeld  mit  der  »mittelsachsischen  Uberschiebung  <<  in  Yer- 
bindung  zu  bringen  und  sie  als  letzte  Reste  der  einst  viel  weiter  nach 
Westen  reichenden  uberschobenen  lausitzer  Schubmasse  aufzufassen.  — « 
Gegen  den  zu  envartenden  EinAvurf,  daB  diese  Phyllitvorkommen  an 
senkrechten  Spalten  tief  eingesunkene  Teile  des  Schieferdaches  des 
Gneisbatholithen  seien,  muB  auf  die  geringe  Wahrscheinlichkeit  hinge- 
wiesen  werden,  daB  eine  ganze  Anzahl  voneinander  getrennter,  z.  T. 
kaum  4  ha  groBer  Schollen  auf  verhaltnismaBig  engem  Raum  neben- 
einander  von  diesen  Yerwerfungen  betroffen  wurde,  und  daB  diese  Schich- 
ten  noch  dazu  alle  ungefahr  gleich  tief  versenkt  Avorden  sind,  denn 
Glimmerschiefervorkommen  sind,  Avie  oben  erwahnt,  aus  der  ganzen 
Gegend  nicht  bekannt.  Die  bis  25  km  betragende  Entfernung  der 


2)  F.  Kossmat,  Die  adriatische  Umranclung  in  der  alpinen  Faltenregion. 
Mitteil.  der  geol.  Ges.  Wien  1913,  S.  139 ff. 

2)  C.  Gabeet  will  den  Schwierigkeiten,  welche  die  Phyllitvorkommen  bereiten, 
dadurch  begegnen,  daB  er  diese  Phyllite  fur  Angehorige  der  Glimmerschiefergruppe 
erklart  und  sie  deshalb  auf  seiner  Karte  des  Erzgebirges  (Zeitschr.  d.  Deutsch.  Geol. 
Ges.  1907,  Taf.  XIV)  auch  als  Glimmerschiefer  einzeich.net;  doch  entspricht  die 
Bezeichnung  der  fraglichen  Gesteine  als  Glimmerschiefer  keineswegs  dem  petro- 
graphischen  Befund. 

3)  Vgl.  Erlauterungen  zu  Sektion  Xassau  der  geol.  Spez. -Karte  von  Sachsen, 

S.  17. 
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Hermsdorf-Behef elder  Phyllitschollen  von  dem  jetzigen  Uberschiebungs- 
rande  Gottleuba-Maxen  ist  kein  Hinderungsgrund,  dab  jene  nicht  einst 
mit  dem  Phyllit  des  Elbtalscbiefersystems  in  Zusammenbang  gestanden 
haben.  Denn  die  Uberschiebimgsflache  wurde  — •  wahrscheinlich  im 
AnschluB  an  die  Vorwartsbewegung  —  verbogen;  ahnliches  ist  aucb  in 
den  Alpen  zu  beobachten1). 

Diese  Verbiegung  der  Uberschiebungsflache  auBert  sich  als 
eine  Aufwolbung  (Hebung)  des  Gneisgrundgebirges  1)  langs  einer  von 
Tharandt  aus  siidostlich  (durch  das  Ftirstenwalder  Gneisareal)  verlaufen- 
den  Achse  und  2)  langs  einer  von  Nossen  aus  siidlicb  streicbenden  Linie. 
Diese  Aufsattelungen  haben  einerseits  eine  Steilerstellung  der  Uber¬ 
schiebungsflache  langs  der  Strecke  Gottleuba-Maxen- Tharandt  zur  Folge 
gehabt,  andererseits  auch  die  N.-S.  verlaufenden  Briiche  bei  Tharandt 
und  Nossen.  durch  welche  der  auBere  Uberschiebungsrand  kulissen- 
formig  nach  Westen  verschoben  erscheint.  DaB  die  von  Braunsdorf  liber 
Tharandt  bis  Klingenberg  verfolgbare  Grenze  zwischen-  Gneis  und 
Schiefersystem  tatsachlich  eine  Verwerfung  ist,  ergibt  sich  sowohl  aus  den 
Beibungsbreccien  im  Gneis  und  im  Schiefer,  als  auch  aus  dem  Auftreten 
paralleler  Spriinge  im  Gneis  selbst,  welche  ebenso  wie  der  Hauptbruch 
porphyrischen  Massen  als  Eruptionskanale  gedient  haben.  Die  Hebung 
des  Nossen-Siebenlehner  Gneis-,  Glimmerschiefer-  und  Gabbrogebiets 
(erzgebirgische  Provinz)  steht  in  engstem  Zusammenhang  mit  der  Heraus- 
hebung  des  Glimmerschieferstreifens  zwischen  Siebenlehn  und  Floha,  auf 
den  noch  weiter  unten  zuriickzukommen  ist.  Inwieweit  das  Auftreten 
echter  Freiberger  Gneise  mitten  im  Schiefergebiet  bei  Munzig  (zwischen 
Nossen  und  MeiBen)  mit  solchen  jlingeren  Aufsattelungen  in  Verbindung 
zu  bringen  ist,  sollen  spatere  Untersuchungen  lehren.  Moglicherweise 
liegt  hier  ein  echtes,  im  wesentlichen  durch  Erosion  erzeugtes  Fenster 
in  der  iiberschobenen  lausitzer  Masse  vor. 

Die  Gesteine  der  von  der  >>mittelsachsischen  Uberschiebung<<  be- 
troffenen  Gebirgsteile  haben  z.  T.  starke  mechanische  Deformationen 
erfahren.  Langs  der  Dislokationsflache  ist  der  Gneis  iiberall  ziemlich 
stark  gequetscht  und  von  Gleitflasern  durchzogen,  lokal  auch  vollig 
zermalmt.  Gleiches  gilt  von  dem  Gabbro  an  der  Uberschiebungsflache 
bei  BoBwein.  Ebenso  sind  die  liegenden  Schichten  des  iiberschobenen 
S chief ergebirges  (Phyllitgruppe)  teilweise  durch  Druckwirkungen  stark 
verandert  worden ;  so  haben  die  Chloritgneise  und  Chloritschief er  liochst 
wahrscheinlich  ihren  jetzigen  Mineralbestand  lediglich  dem  groBen  Druck 
in  der  Nahe  der  Basis  der  iiberschobenen  Masse  zu  danken  und  sind 
somit  als  gneisig,  bzw.  schiefrig  deformierte  Aquivalente  der  Ampki- 
bolitgesteine  im  Phyllit  des  westlichen  Erzgebirges,  also  als  Abkomm- 
linge  von  Diabasen  und  Diabastuffen  aufzufassen.  Auch  die  Tiirma- 


B  Vgl.  Ampfeeer  und  Hammer,  Geologischer  Querschnitt  durch  die  Ostalpen 
vom  Allgau  zum  Gardasee.  Jahrb.  d.  K.  K.  geol.  Reichsanst.  1911. 


K.  Pietzsch  —  Tektonische  Probleme  in  Sachsen. 


167 


lingranite,  die  an  mehreren  Stellen  zwischen  Gottleuba  und  Maxen  an 
der  Uberschiebungsflache  auftreten,  und  welche  selbst  mit  zu  der  iiber- 
schobenen  lausitzer  Masse  gehdren,  zeigen  teilweise  auBerordentlich 
weitgehende,  durch  Druck  verursachte  Umformungen1)- 

Innerhalb  des  iiberschobenen  Schiefergebirges  sind  Wiederholungen 
derselben  Schichten  eine  regelmaBige  Erscheinung.  So  lassen  sick  ost- 
lich  von  Nossen  die  Vorkommen  obersilurischer  Kieselscbiefer  in  nord- 
westlicb  streiebende  Ziige  anordnen  (vgl.  geol.  Ubersichtskarte  von 
Sachsen  im  MaBstab  1  :  250  000).  Besonders  deutlich  sind  auch  im 
Maxen-Gottleubaer  Schiefersystem  derartige  Ziige  (von  Diabasges  t  einen , 
Kalkstein,  Kieselscbiefer  u.  a.  m.)  entwickelt,  welche  entweder  durch 
Zusammenfaltung  oder  durch  schuppenformige  Uberschiebungen  ver- 
ursacht  sind,  wie  sie  stets  als  Begleiterscheinungen  groBer  Uberschiebun¬ 
gen  auftreten2). 

Was  das  Yerhaltnis  der  >>mittelsachsischen  Uberschiebung  <<  zu  den 
oranitisch-kornigen  Massen  der  lausitzer  Provinz  anlangt,  so  kann  das 
Empordringen  des  Granites  zwischen  BerggieBhiibel  und  Markersbach 
und  die  Intrusion  der  groBen  MeiBener  Syenit-Granitmasse  erst  nach 
AbschluB  der  Uberschiebung  erfolgt  sein;  denn  beide  durchbrechen  das 
gefaltete  und  iiberschobene  und  bei  diesen  Bewegungen  auch  petro- 
graphisch  veranderte  Schiefergebirge  schrag,  d.  h.  okne  daB  ihre  Be- 
grenzung  oder  die  ihres  Ivontakthofes  sich  irgendwie  von  der  Dislokation 
abhangig  zeigt.  Als  ein  Anzeichen  dafiir,  daB  zur  Zeit  der  Erstarrung 
des  Syenits  wenigstens  noch  ein  gerichteter  Druck  existierte,  der  jeden- 
falls  mit  der  Uberschiebung  in  Zusammenhang  stand,  diirfte  die  primare 
Streckung  anzusehen  sein,  welche  der  Hornblendegranitit  bei  Weesen- 
stein  erfahren  hat.  Wie  sich  die  groBe  Masse  des  Lausitzer  Granits,  zu 
welcher  auch  die  linkselbischen  Granitvorkommen  vom  Gamighiibel, 
von  Lockwitz,  von  Dohna  und  aus  dem  Elbtal  unterhalb  Bodenbach 
gerechnet  werden  miissen,  zu  der  >>mittelsachsischen  Uberschiebung  «  ver- 
halt,  ist  noch  nicht  mit  Sicherheit  festzustellen.  Manches  scheint  dafiir 
zu  sprechen,  daB  der  Granit  ebenfalls  nach  Westen  zu  geschoben  ist, 
jedoch  ist  noch  nicht  zu  sagen,  ob  diese  Bewegung  mit  der  oben  be- 
schriebenen  >>mittelsachsischen  Uberschiebung  <<  des  Schiefergebirges 
fiber  den  Gneis  identisch  ist.  Der  Lausitzer  Granit  wird  an  zahlreichen 
Stellen  von  Quetschzonen  durchzogen,  langs  deren  das  Gestein  stark 
gepreBt  oder  sogar  zermalmt  ist.  Diese  Erscheinungen  sind  z.  T.  sicher 
schon  vor  der  Botliegendzeit  eingetreten,  da  die  jetzt  durch  Quarz  aus- 
geheilten  Zermalmungszonen  von  Porphyritgangen  rotliegenden  Alters 


x)  Vgl.  Erlauterungen  zu  Sektion  Kreischa-Hanichen  der  geol.  Spez.-Karte 
von  Sachsen  (von  R.  Beck,  1892),  S.  55. 

2)  Vgl.  z.  B.  Fig.  25  auf  S.  491  in  Peach,  Horne  u.  a.,  The  geological  Structure 
of  the  North-W est-Highlands  of  Scotland.  Mem.  of  the  Geol.  Surv.  of  Great  Britain 
1907. 


168 


I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


durclisetzt  werden,  welclie  ihrerseits  von  Zerdruckungserscheinungen 
frei  sind  (z.  B.  bei  Klotzsche)1). 

Bei  weiteren  Untersnckungen  liber  das  Verhaltnis  des  Lausitzer 
Granitmassivs  zu  dem  MeiBener  Svenit-Granitmassiv  und  zn  der  >>mittel- 
sachsischen  Uberschiebung  <<  ist  vor  allem  die  Grenzflache  zwiscben  Sye- 
nitmassiv  und  Lausitzer  Granit  auf  der  Strecke  GroBenhain-Radeburg- 
Dresden  genauer  festzulegen.  Auffallig  ist  hier  namentlicb  das  Auftreten 
weit  fortstreicbender  Ziige  von  Gneis  und  von  Andalusitglimmerscbiefer 
langs  des  Qstrandes  des  Syenitmassivs ;  wahrend  Aveiter  westlich  im 
Syenit  nur  nocb  Gneise  als  >>Schollen  <<  beobaehtet  werden,  feblen  der- 
artige  Einschaltungen  dem  Lausitzer  Granit  vollstandig.  Sind  alle  diese 
Gneisvorkommen  ini  MeiBener  Massiv  als  Zeugen  der  Fortsetzung  des 
erzgebirgischen  Gneisgrundgebirges  in  der  Tiefe  aufzufassen,  so  wiirde 
durch  die  MeiBener  Syenit-Granitintrusion  ebenso  wie  durch  den  kleinen 
Gottleuba-Markersbacher  Granitstock  eine  wirkliche  >>VerscbweiBung<< 
der  erzgebirgischen  und  der  lausitzer  Provinz  eingetreten  sein. 

Beziiglich  des  geologiscben  Alters  der  oben  definierten  >>mittelsach- 
siscben  Uberschiebung  «  ist  zu  beachten,  daB  in  dem  Schiefergebirge 
culmische  Schicbten  noch  mit  bewegt  worden  sind,  und  daB  im  Dohlener 
Becken  (Steinkohlenrevier  des  Plauenschen  Grundes)  Unterrotliegendes 
(Cuseler  Stufe)  den  AusbiB  der  Uberschiebungsflache  diskordant  liber- 
lagert.  Die  Uberschiebung  ist  daher  alter  als  Perm  und  j  linger  als  Culm. 
Eine  weitere  Einschrankung  des  Alters  ergibt  sich  nocb  daraus,  daB  das 
Unterrotliegende  auch  auf  dem  Syenit  selbst  auflagert,  welcher  seiner- 
seits,  wie  oben  gesagt,  j unger  als  die  Uberscbiebung  ist.  Es  muB  also 
vor  dem  Unterrotliegenden  der  Syenit  in  einer  Denudationsperiode  frei- 
gelegt  worden  sein,  so  daB  dessen  Intrusion  daher  ungefahr  in  der  Mitte 
des  Obercarbons  erfolgt  sein  kann.  Die  >>mittelsacksische  Uberscbiebung  << 
selbst  dlirfte  dann  etwa  im  alteren  Obercarbon  stattgefunden  haben. 

Als  die  Uberscbiebung  des  ostlichen  Schiefergebirges  auf  den  Gneis 
erfolgte,  war  dieser  durch  Denudation  bereits  angeschnitten.  Es  ergibt 
sich  somit  auch  hieraus  die  Wahrscbeinlicbkeit  eines  boheren  Alters  fur 
die  Vergneisung  des  Erzgebirges,  als  man  jetzt  im  allgemeinen  annimmt2). 
Zur  Zeit  der  Saarbriickener  Stufe  Avar  soavoIiI  im  erzgebirgischen  Becken 
der  Pbyllit  Avie  auch  im  boheren  Erzgebirge  der  Gneis  bereits  von  der 
Denudation  erreicht. 

Mit  der  Ricbtung  und  der  Tendenz,  Avelche  in  der  Uberscbiebung 
der  lausitzer  Provinz  liber  die  erzgebirgische  zum  Ausdruck  gelangt, 
stimmen  auch  alle  jungeren  Dislokationen  in  diesern  Teil  Sachsens 

!)  Andere  Quetsckzonen  sind  dagegen  j  linger  und  jetzt  noch  niclit  wieder 
ausgeheilt  (vgl.  Erlauterungen  zu  Sektion  Pillnitz  der  geol.  Spezialkarte  von  Sachsen, 
II.  Auflage);  sie  sind  sowohl  im  Granit  wie  im  Syenit  zu  beobachten  und  mit  den 
nach  dem  Mittelrotliegenden,  bzw.  nach  der  Kreide  eingetretenen  Dislokationen  in 
Verbindung  zu  bringen. 

2)  Vgl.  dazu  auch  K.  Pietzsch,  Das  geologische  Alter  der  dichten  Gneise  des 
Erzgebirges.  Zentralbl.  f.  Min.  1914,  S.  202. 
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iiberein;  sie  alle  zielen  auf  Raumverkurzung  hin  und  zeigen  ein 
Yordrangen  der  ostlichen  Gebirgsglieder  nach  Westen  zu  an.  Schon 
die  nordwestlich  streichenden  Dislokationen,  welche  das  Rotliegende 
im  Plauenschen  Grunde  bei  Dresden  betroffen  haben,  nnd  die  ihrem 
Alter  nach  nnr  so  definiert  werden  konnen,  dab  sie  nach  der  Le- 
bacher  Stufe  nnd  vor  dem  Cenoman  eingetreten  sind,  zeigen  diese 
Tendenz  der  Raumverkiirziing.  Sie  driickt  sich  durch  eine  eigentum- 
liche  Synklinalenbildnng  ans,  welche  aber  durch  Widerstandsachsen 
(untergeordnete  Hebungsachsen)  noch  kompliziert  wird  und  spater  eine 
speziellere  Darstellung  erfahren  muB.  Nach  W.  gerichteten  Druck  zeigt 
auch  die  postcretacische  »lausitzer  Hauptverwerfung  <<  an,  die  aus  der 
Gegend  von  Oberau  bei  MeiBen  iiber  Dresden  sich  weit  nach  Bohmen 
hinein  verfolgen  laBt  (Elbbruch,  F.  E.  Suess).  An  ihr  ist  der  Ostflugel 
(Lausitzer  Granit)  gehoben  und  an  mehreren  Stellen  sogar  iiber  die  ge- 
schleppten  Schichten  von  Jura  und  Kreide  nach  Sudwesten  zu  iiber- 
schoben.  Ahnliche  Yerhaltnisse,  namlich  Hebung  des  Ostfliigels  und 
Druck  nach  Sudwesten,  wenn  auch  ohne  Uberkippung  der  Schichten, 
bestehen  bei  der  Wendischcarsdorfer  Yerwerfung,  welche  von  Rabenau 
aus  ebenfalls  in  siidostlicher  Richtung  verlauft.  Die  Yerlangerung  dieser 
Yerwerfung  nach  SO.  zu  trifft  die  Dislokation,  welche  von  Elbeteinitz 
aus  am  Westrande  des  Eisengebirges  in  Bohmen  entlang  lauft  und  hier 
ahnliche  Schichtenstorungen  geschaffen  hat.  — •  So  stellen  also  die  im 
Grenzgebiet  der  lausitzer  und  erzgebirgischen  Provinz  zu  beobachten- 
den  jiingeren  Dislokationen  nach  Richtung  und  Wert  nur  schwachere 
Nachklange  jenes  groBen  palaozoischen,  westwarts  gerichteten  Yor- 
drangens  sudetischer  (lausitzer)  Gebirgsglieder  auf  erzgebirgisch  strei- 
chendes  Grundgebirge  dar. 


In  der  Einleitung  wurde  bereits  gesagt,  daB  nordlich  von  Nossen  eine 
Abtrennung  der  lausitzer  von  der  erzgebirgischen  Provinz  infolge  der 
Uberlagerung  des  Grundgebirges  durch  postvaristische  Schichten  nicht 
durchfuhrbar  ist.  Es  ist  nun  moglich,  daB  die  Uberschiebungsflache  ost- 
lich  von  RoBwein,  welche  oben  als  Westgrenze  des  zur  lausitzer  Provinz 
zahlenden  Schiefergebirges  angegeben  wurde,  nicht  in  der  Richtung 
nach  Oschatz  und  Strehla  zu  weiter  geht,  wie  man  vermuten  konnte, 
sondern  daB  sie  sich  allmahlich  immer  mehr  nach  W.  wendet,  um  schlieB- 
lich,  in  erzgebirgische  Richtung  umbiegend,  am  Nordrande  des  Granulit- 
massivs  entlang  zu  laufen.  Nordlich  von  RoBwein  treten  verschiedene 
Erscheinungen  zutage,  welche  eine  derartige  Moghchkeit  sogar  wahr- 
scheinlich  machen.  So  wird  in  der  Erlauterung  zu  Sektion  RoBwein- 
Nossen  (ii.  Auflage,  1909,  S.  21)  eine  nordwestlich  streichende  >>Yer- 
werfung<<  erwahnt,  langs  deren  Gabbro  und  Biotitgneis  >>scheinbar  im 
Hangenden  der  siidlich  da  von  anstehenden  Glimmerschieferzone  <<  des 
Granulitkontakthofes  auftreten;  es  handelt  sich  hierbei  um  eine  nach 
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SW.  gerichtete  Ubersckiebung,  wenn  anch  nur  von  geringem  AusmaB. 
Kaum  1  km  weiter  nordlich  stoBen  dann  bei  Ossig  Biotitgneis  und  Glimmer- 
sckiefer  nach  Nordosten  zu  an  Pkyllit  ab;  die  kierdurch  angezeigte 
Dislokation  bildet  offenbar  die  Fortsetzung  der  >>mittelsacksiscken  Uber- 
schiebungsf  lache  «,  weleke  beim  Wiesenkaus  ostlick  von  RoBwein  das 
Tal  der  Mulde  durckquert,  bis  Neuseifersdorf  gut  verfolgbar  ist,  dann 
aber  nur  >>durc3i  das  Auftreten  stark  verdriickter  glimmeriger  Pkyllite 
bei  Hinterkolz  «  angedeutet  wird.  Die  W eiterf iihrung  dieser  sclion  im 
Muldental  naek  NNW.  zeigenden  Linie  in  nordwestlicher  Ricktung  iiber 
Ossig  kinaus  verweist  ungefakr  auf  den  Sericitgneiszug,  der  sick  liber  Do- 
beln  weit  am  Nordrande  des  Granulitmassivs  kin  erstreckt.  Es  ist  daker 
mit  der  Moglickkeit  zu  recknen,  daB  im  Liegenden  dieses  Zuges  — •  etwa 
dort,  wo  die  Spezialkarten  die  Greuze  zwiscken  Pkyllitgruppe  und 
Glimmersckiefer  (bzw.  Frucktsckiefer)  verzeicknen,  —  kein  allmaklicker 
Ubergang  zwiscken  diesen  Gesteinen  vorkanden  ist,  sondern  daB  kier 
an  cler  Basis  der  Pkyllitgruppe  eine  Ubersckiebung  derselbeii  iiber  einen 
Teil  des  inneren  Kontaktkofes  des  Granulitmassivs  zu  sucken  ist.  Wakr- 
sckeinlick  ist  diese  Ubersckiebung  nur  sekr  unbedeutend  und  besitzt 
mekr  den  Ckarakter  eines  geringen  Hinaufsckiebens  der  Pkyllitgruppe 
auf  das  Glimmersckiefer  system.  Beacktenswert  ist  ferner,  daB  auck 
weit  im  SO.  von  Dobeln  Sericitgneise  sick  nockmals  an  mekreren  Punkten 
bei  Nossen  und  auf  Sektion  Tanneberg  einstellen. 

Nack  alledem  muB  man  zu  dem  Scklusse  kommen: 

1)  daB  das  Sckiefergebirge  von  Gottleuba-Maxen  iiber  Tkarandt, 
Wilsdruff,  Nossen,  BoBwein  mit  dem  palaozoiscken  Sckiefersystem 
nordlick  vom  Granulitgebirge  in  unmittelbarem  Zusammenkang 
stekt  und  somit  wokl  die  Fortsetzung  der  sogenannten  >>ost- 
tkiiringiscken  Hauptmulde<<  und  des  >>osttkiiringiscken  Haupt- 
sattels<<  bildet.  • — •  Die  Granulitintrusion  selbst  ebenso  wie  die 
des  erzgebirgiscken  Gneises  ersckeinen  pravaristisck. 

2)  daB  bei  der  Auffaltung  des  varistischen  Bogens  sick  sckon 
am  Nordrande  des  Granuktgebirges  ein  Zusammensckub  geltend 
mackte,  welcker  wokl  bereits  hier  zu  einer  (geringen)  Ubersckiebung 
fiikrte,  daB  aber  sicker  ungefakr  von  Dobeln  an  ostwarts  —  zu- 
gleick  mit  der  Umbiegung  der  bisker  nordostlicken  Faltungs- 
ricktung  in  die  nordwestkcke  (sudetiscke)  — ■  eine  Absckerung  des 
Pkvllit-  und  Sckiefergebirges  vom  tieferen,  vergneisten  Unter- 
grunde  und  eine  Ubersckiebung  des  nunmekr  als  lausitzer  Provinz 
zu  bezeichnenden  Sckiefer systems  auf  das  erzgebirgisck  streickende 
Grundgebirge  erfolgte.  — •  Diese  Dislokation  soli  als  >>mittelsack- 
siscke  Ubersckiebung  <<  bezeicknet  werden. 

Auck  am  Siidostrande  des  Granuktgebirges  sind  eine  groBe  Uber¬ 
sckiebung  in  der  Richtung  auf  das  Granuktmassiv  zu,  sowie  mekrfacke 
nordostlick  streickende  Aufsattelungen  vorkanden,  weleke  samtlicli  auf 
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eine  Baumverkiirzung  zwischen  dem  Granulitgebirge  und  dem  erz- 
gebirgischen  Gneismassiv  hindeuten.  Gegen  NO.  nahern  sich  die  von 
den  Dislokationen  begrenzten  Zonen1)  einander,  was  wohl  als  Folge  der 
Umbiegung  des  varistiscben  Bogens  aufgefaBt  werden  muB.  Die  eine 
Hebungszone  (Glimmerscbieferzug  Floha — Siebenlehn)  schneidet  bei 
Haltestelle  GroBvoigtsberg  die  oben  besproehene  >>mittelsachsische 
Uberschiebung  «  nnd  setzt  sick  in  dem  Gneis-Gabbro-Biicken  von  Sieben¬ 
lehn — Nossen  fort.  Man  hat  es  hier  wohl  mit  einer  ahnlichen  Erscheinung 
zn  tun,  wie  sie  F.  Kossmat  von  der  alpin-dinarischen  und  von  der  dina- 
risch-albanischen  Knickung  beschreibt,  wo  sich  Julische  Alpen  und  Save- 
system  gegeneinander  bewegten  und  dabeidas  vor  oder  teilweise  unterihnen 
liegende  Gebirge  mit  emporgezerrt  wurde,  bzw.  wo  zwischen  den  auf 
einander  zu  bewegten  Massen  der  nordalbanischen  Tafel  und  der  Merdita 
das  Cukaligebirge  eingeschlossen  und  teilweise  emporgepreBt  wurde2). 

Siidlich  an  die  Flbha-Siebenlehner  Aufsattelung  sehlieBt  sich  eine 
Synklinalzone  an,  welche  liber  Hartha  und  Erdmannsdorf  verlauft  und 
in  ihrer  siidwest lichen  Verlangerung  auf  Sektion  LdBnitz-Zwdnitz  auf 
die  Niederziehung  silurischer  und  devonischer  Schichten  in  den  Phyllit 
trifft.  Nach  N.  zu  grenzt  an  die  Flbha-Siebenlehner  Antiklinale,  jenseits 
einer  nach  NW.  zu  einfallenden  Bislokation,  der  lange  Streifen  altpalao- 
zoischen  Gebirges  (Silur  bis  Culm)  von  Niederwiesa-Seifersdorf-Beichen- 
bach;  nordlich  von  diesern  folgt  wieder  nach  einer  nordostlich  streichen- 
den  Dislokation  ein  Zug  von  Gneisen  und  Glimmerschiefern,  die  samtlich 
sehr  stark  zerdriickt  und  von  Gleitflasern  und  Druckkliiften  durchzogen 
sind3).  Diese  auf  der  geologischen  Spezialkarte  als  >>Augengneis «  und 
>>  Glimmer-,  Chlorit-  und  Hornblendeschiefer «  bezeichneten  Glieder  des 
Frankenberg-Hainichener  Zwischengebirges  sind  es,  welche  bei  SchloB 
Sachsenburg  unweit  Frankenberg  auf  den  Kontaktmantel  des  Granulit- 
massivs  hinaufgeschoben  sind4).  Yerfolgt  man  den  Band  dieser  L'ber- 
schiebung  nach  SW.  weiter,  so  trifft  man  auf  die  Grenze  culmischer  Grau- 
wacken  (cul!)5)  gegen  mittelgebirgische  Phyllite  (tc  der  Ubersiehtskarte 
1:250000),  und  es  ist  keineswegs  unwahrscheinlich,  d.aB  auch  diese 

1)  Das  aus  Gneisen  und  Glimmerschiefern,  sowie  aus  altpalaozoischen  Ab- 
lagerungen  zusammengesetzte  Gebiet  zwischen  dem  Granulitmassiv  und  dem 
Erzgebirge  wird  in  den  Erlauterungen  zur  geol.  Spezialkarte  als  »Frankenberg- 
Hainichener  Zwischengebirge «  bezeichnet. 

2)  F.  Kossmat,  Die  adriatische  Umrandung  in  der  alpinen  Faltenregion. 
Mitteil.  d.  Geol.  Ges.  Wien  1913,  S.  124  und  132. 

3)  Durch  solches  stark  zerkluftetes  Gebirge  ist  der  Eisenbahntunnel  beim 
Harrasfelsen  getrieben,  an  dessen  Sudportal  durch  Abrutschung  eines  etwa  250  cbm 
groBen,  von  Kluften  begrenzten  Felsstuckes  das  Eisenbahnungliick  vom  14.  Dezem- 
ber  1913  verursacht  wurde. 

4)  Vgl.  Profil  2  auf  Sektion  Frankenberg-Hainichen,  II.  Auflage. 

5)  Die  auf  den  Blattern  Chemnitz,  Frankenberg-Hainichen  u.  a.  m.  der  geolog. 
Spezialkarte  ausgeschiedenen  Stufen  cu2  und  cu3  stellen  die  »Steinkohlenformation 
von  Chemnitz -Hainichen«  dar.  Sie  sind  petrographisch  den  als  Saarbriicker  Stufe 
erkannten  Sedirnenten  von  Zwickau  und  Lugau  sehr  viel  ahnlicher  als  den  Schichten 
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Grenze  durch  eine  IJberschiebung  bedingt  ist.  Wie  freilicb  diese  culmi- 

O  O 

schen  Schichten,  aus  welcben  auBerdem  Vorkommen  obersilurischer 
Kieselschiefer  ldippenformig  aufragen,  zu  der  Augengneis-Glimmer- 
scbieferzone  lagern,  ist  bisber  nicbt  bekannt.  —  Yerfolgt  man  den  oben- 
genannten  tjberschiebungsrand  von  SchloB  Sachsenburg  nach  NO. 
weiter,  so  trifft  man  siidlicli  von  Berbersdorf  auf  culmische  und  devo- 
niscbe  Gesteine,  die  mit  Dislokationen  an  Ampliibol-Epidotschiefern 
des  Granulitkontakthofes  angrenzen.  Durch  verschiedene  andere  Yor- 
kommen  gleicher  Gesteine  hangen  diese  Devon-Culmpartien  mit  dem 
palaozoischen  Zug  von  Reich  enbach-Seifersdorf-Niederwiesa  zusammen, 
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der  cul-Stufe,  welclie  in  ihrer  Ausbildung  vollig  dem  vogtlandisch-ostthuringischen 
Culm  gleichkommt;  dessen  hangende  Schichten  miissen  mit  der  Vise-Stufe  paralle- 
lisiert  werden,  und  gleiches  gilt  von  den  kohlenkalkfuhrenden  Grauwacken  des 
cul  am  Stidrande  des  Granulitgebirges.  Die  cu2-  und  cu3-Schichten,  die  mit 
einem  recht  grobstiickigen  Grundkonglomerat  beginnen,  iiberlagern  die  cul-Stufe 
(wahrscheinlich  sogar  diskordant),  sind  also  j linger  als  Vise-Stufe.  Nach  den 
palaophytologischen  Untersuchungen  von  Rothpletz  und  Sterzel  hat  die  Flora 
der  cu2-  und  cu3-Schichten  aber  »culmischen  <<  Charakter  (nach  Sterzel  entspricht 
sie  sogar  dem  unteren  Culm  Sturs).  Da  die  Flora  also  jedenfalls  auf  altere  als 
Saarbriicker  Schichten  verweist,  die  cu2-3-Schichten  andererseits  aber  j  linger  als 
Vise-Stufe  sein  miissen,  so  sindm.  E.  die  steinkohlenf  iilirenden  Ablagerungen 
von  Chem  nitz  -  Hainichen  (cu2,  cu3)  mit  der  Waldenburger  Stufe  des 
Gbercarbons  zu  identif izieren. 
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und  es  ist  dalier  moglich,  dad  die  Dislokation  zwischen  diesem  letzteren 
Zuge  und  den  nordlich  angrenzenden  Augengneisen  von  Mobendorf- 
Frankenberg  nur  eine  Verwerfung  von  nicbt  allzu  betrachtlicher  Sprung- 
hohe  ist,  die  sich  iiberdies  naeh  NO.  zu  verringert.  Ferner  muB  die 
Frage  erwogen  werden,  inwieweit  es  moglich  ist,  daB  das  Palaozoicum 
der  Reichenbacb-Niederwiesaer  Zone  bier  direkt  auf  den  Frankenberg- 
Mobendorfer  Gneisen  aufgelagert  ist. 

O  O 

Herr  Prof.  F.  Kossmat  macht  micb  freundlichst  darauf  aufmerksam, 
daB  auf  Grund  des  tektonischen  Ivartenbildes  und  besonders  wegen  ge- 
wisser  Analogien  mit  dem  Auftreten  der  von  F.  E.  Suess  neuerdings  als 

O  O 

Deckscholle  gedeuteten  Muncbberger  Gneismasse1)  leicbt  die  Frage  der 
Autocbtbonie  des  Frankenberg-Mobendorfer  Gneises  aufgeworfen  werden 
konne.  Da  die  Glimmerscbiefer  der  Zone  Floha-Siebenlehn  nacb  NW. 
zu  unter  das  Palaozoicum  von  Niederwiesa-Seifersdorf  einschieBen,  ist 
eine  Ableitung  der  Frankenberger  Gneiszone  als  >>Deckscbolle  <<  von  bier 
nicbt  mogbch.  Man  stiinde  somit  vor  dem  Reste  einer  weit  aus  dem 
Siiden  von  jenseits  des  Erzgebirges  stammenden  Decke,  welche  bereits 
vor  Ablagerung  des  diskordant  dariiberliegenden  Grundkonglomerates 
von  Hainicben  (Waldenburger  Stufe,  cu2-Stufe  der  Spezialkarten,  bisber 
sogar  als  Culm  bezeichnet)  an  Ort  und  Stelle  gewesen  sein  muB,  wahrend 
sie  culmische  Grauwacken  und  Schiefer  iiberdeckt.  Nacb  meiner  Auf- 
fassung  sind  aber  die  Frankenberger  Gneise  nicbt  aus  groBer  Feme  berzu- 
leiten,  sondern  steben  unter  dem  Niederwiesa-Reicbenbacber  Palaozoi¬ 
cum  bindurcb  mit  den  Gbmmerscbiefern  des  Erzgebirges  in  Verbindung. 
Ibre  jetzige  Lagerung  ist  wesentlicb  durch  keilformige  Emporpressung 
zu  erklaren,  welcbe  ebenso  wie  die  riickenartige  Aufpressung  des  Floba- 
Siebenlehner  Glimmerscbieferzuges  aufs  engste  mit  dem  Zusammenscbub 
des  varistiscben  Faltensystems  zusammenhangt. 

Im  hocbsten  Grade  beacbtenswert  ist  ferner  die  Tatsacbe,  daB  die 
geradlinige  Verlangerung  der  zwiscben  Frankenberg,  Floha  und  Sieben- 
lebn  entwickelten  nordostlicb  streichenden  Zonen  von  Gneis,  Glimmer¬ 
scbiefer  und  Altpalaozoicum  nach  SW.  zu  direkt  auf  das  sog.  >>Kireh- 
berg-Wildenfelser  Zwiscbengebirge «  auftrifft,  welcbes  ebenfalls  aus  silu- 
riscben,  devonischen  und  culmischen  Scliicbten,  sowie  aus  Gbmmer¬ 
scbiefern  und  Gneisen  bestebt,  und  welches  gleichfalls  durch  Dislokationen 
begrenzt  wird.  Geht  man  in  derselben  Ricbtung  dann  nocb  weiter  nacb 
SW.  zu,  so  gelangt  man  schlieBlicb  in  das  Gebiet  der  Muncbberger 
Gneismasse.  Die  Frage  der  Lagerung  der  Muncbberger  Gneismasse, 
sowie  des  >>Wildenfelser  Zwischengebirges  <<  stebt  zweifellos  in  engstem 
Zusammenhang  mit  jener  des  >>Frankenberg-Hainicbener  Zwiscben- 
gebirges<<,  und  boffentlicb  gelingt  es  den  im  Gauge  befindlichen  Unter- 
sucbungen,  der  Losung  naberzukommen. 

x)  F.  E.  Stjess,  Vor^aufige  Mitteilung  liber  die  Muncbberger  Deckscholle. 
Sitz.-Ber.  Math.-naturw.  Kl.  der  Kais.  Akad.  d.  Wiss.  Wien,  12.  Juni  1913. 
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I.  Alpiden  und  Dinariden. 

Zwisclien  dem  schon  gesehwungenen,  nachNorden  wandernden  Bogen 
der  Karpathen  und  den  sudwarts  bewegten  Ketten  der  Dinariden  schaltet 
sich  das  pannonische  Massiv.  Es  zeigt  so  wie  sein  gefalteter  Rahmen 
die  ozeanische  Entwicklung  seiner  Sedimente,  es  ist  das  pannonische 
Massiv  so  wie  die  Karpathen  und  Dinariden  ein  Stuck  der  alpin-dina- 
rischen  Geosynklinale.  Aber  das  tektonische  Yerhalten  scheint  ein 
anderes  zu  sein.  Die  alpine  Deckenbildung  ist  nicht  zu  erkennen.  Das 
Massiv  ist  durch  grobe  Briiche  in  Schollen  zerlegt  und  tief  eingesunken. 
Es  ist  vergleichbar  dem  Zwischengebirge  Nordamerikas,  das  zwischen 
den  ostwarts  bewegten  Rocky  mountains  und  dem  westwards  gefalteten 
Eliasgebirge  gelegen  ist.  Und  der  Yergleich  scheint  mir  noch  ein  engerer 
zu  werden  im  Hinblick  auf  den  intensive n  Yulkanismus  in  beiden  Zonen. 

E.  Suess  (1)  hat  die  Dinariden  von  .  den  Alpen  abgetrennt.  Die 
alpin-dinarische  Narbe  trennt  auf  einer  Strecke  von  400  km,  von  den 
oberitalienischen  Seen  angefangen  bis  nach  Eisenkappel  in  Karnten 
reichend,  den  nach  Norden  abflieBenden  Deckenstrom  der  Ost-  und 
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Westalpen,  die  liber  das  europaische  Vorland  rlickgefalteten  posthumen 
Altaiden  oder  Alpiden  von  den  Dinariden,  den  Auslaufern  der  slidlichen 
Bandbogen  Asiens. 

P.  Termier  (2)  verdanken  wir  eine  Analyse  der  tektonischen  Prob- 
leme  des  westlichen  Mittelmeeres,  Termiee  kommt  zur  Uberzeugung, 
daB  die  Alpen  und  der  Apennin  zwei  verschiedene  Gebirge1)  sind,  ge- 
trennt  durch  das  korso-sardinische  Massiv.  Die  Alpen  ziehen  liber  die 
Balearen  in  die  betiscbe  Kordillere  und  sind  nach  Norden  bewegt, 
der  Atlas  und  der  Apennin  dagegen  nach  Sliden,  bzw.  Osten  und  Nord. 

Das  korso-sardinische  Massiv  erscheint  als  ein  volliges  Analogon  zu 
dem  pannonischen.  Es  zeigt  die  alpine  Bewegung  nicht,  ist  zerstiickelt, 
mit  einem  Worte,  ein  Stuck  Altaiden  innerhalb  der  alpinen  Decken- 
gebirge.  Das  Massiv  reicht  bis  Mellila  an  der  afrikanischen  Kliste.  Von 
ihm  aus  gehen  die  Bewegungen,  so  zwar,  daB  die  Alpen,  bzw.  der  Apennin 
immer  unter  das  Massiv  untertauchen.  Und  es  ist  das  groBe  Verdienst 
Termiers  und  Boussacs  (3),  gezeigt  zu  haben,  daB  das  kristalline  ligu- 
xische  Massiv  bei  Savona  an  der  Kliste  des  tyrrhenischen  Meeres  die 
unterliegenden  Alpen  scharf  scheidet  von  dem  iiberliegenden  Apennin. 

Das  sind  die  Leitlinien  des  Baues  iiber  Alpen3  Apennin  und  Dinariden. 
Viele  Meinungen  iiber  die  Beziehungen  dieser  Teile  der  jungen  Decken- 
gebirge  des  Mittelmeeres  sind  geauBert  worden,  und  es  kann  nicht  im 
Bahmen  der  Arbeit  liegen,  darauf  weiter  einzugehen. 

In  Ubereinstimmung  mit  obigen  Ausfiihrungen  und  in  Uberein- 
stimmung  mit  meinen  friiher  geauBerten  Anschauungen  (4),  wird  hier 
der  Ansicht  Ausdruck  gegeben,  daB  die  alpinen  Deckengebirge  des 
Mittelmeeres  zwei  Hauptbewegungsrichtungen  —  wenn  wir  den  Falten- 
knauel  auflosen  in  die  primare  Ost-Westrichtung  —  unterscheiden  konnen, 
Nord  und  Slid. 

Dem  nordlichen  Stamme  der  Alpiden  werden  hier  zugezahlt  von 
Westen  nach  Osten:  Betische  Kordillere,  Balearen,  Alpen,  Karpathen, 
Balkan.  Dem  slidlichen  Stamme  der  Dinariden  gehoren  zu:  Atlas, 
Apennin  und  die  Dinariden.  Die  Trennung  der  beiden  Stamme  erfolgt 
entweder  durch  ein  >>Zwischengebirge «  von  der  Art  des  korso-sardini- 
.schen  oder  durch  eine  »Narbe«  vom  Typus  der  alpin-dinarischen  Narbe. 

II.  Die  Dinariden. 

A.  Der  dinarisch-taurische  Bogen. 

Der  dinarisch-taurische  Bogen  ist  das  ostliche  Bogenstiick  der  Dina¬ 
riden.  Nach  E.  Suess  zieht  dieser  Bogen  vom  armenischen  Hochlande 
durch  Kleinasien,  durch  den  Balkan  mit  stetigen  Leitlinien  an  die  alpine 
Begion  heran.  AuBerlich  verschmilzt  er  mit  den  Alpen  zu  einer  Kette, 
aber  in  seinem  tektonischen  Gefiige  ist  er  den  Alpen  fremd.  Die  dina- 
rische  Grenze  ist  die  Scheide. 


0  Ganz  im  Gegensatze  zu  E.  Suess. 
Geologische  Rundschau.  V. 
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Erklarung  zu  Figur  1. 

Die  Ubersichtskarte  der  Alpen  und  Dinariden,  entworfen  von  L.  Kober,  mit 
Benutzung  der  Arbeiten  von  Argand,  Heim,  Lugeon,  Sciiardt,  Steinmann,  Suess, 
Termier,  Uhlig.  Es  soil  gezeigt  werden,  daB  Alpen  und  Dinariden  verschiedene 
alpine  Gebirgsstamme  sind,  die  voneinander  stets  scharf  geschieden  er§cheinen. 
Die  Alpen  sind  im  alpin-karpatliischen  Bogen  stets  einseitig  nordbewegt.  Die  Dina¬ 
riden  dagegen  im  periadriatischen  Bogen  der  Dinariden  und  des  Apennins  einheitlich 
und  einseitig  nach  auBen,  gegen  Siiden  mit  sekundarer  Nordbewegung.  Die  Grenze 
zwischen  den  beiden  Stammen  bildet  im  Osten  das  kroatische  (ungarische)  Massiv. 
Es  schiebt  sich  als  ein  Zwischengebirge  mit  alpiner  Entwicklung,  durch  Senkungen 
in  Schollen  zerlegt  zwischen  den  karpathischen  Bogen  und  den  dinarischen.  Als 
Zwischengebirge  scheint  es  von  der  alpinen  Deckenbewegung  nicht  ergriffen,  also 
gleichsam  ein  Stuck  Altaiden  innerhalb  der  Alpen.  Es  liegt  die  Annahme  nahe, 
daB  die  ostalpinen,  bzw.  dinarischen  Decken  unter  das  Zwischengebirge  hinab* 
tauchen.  Es  ist  aber  auch  denkbar,  daB  dieses  Hinabtauchen  kein  tiefes  ist, 
und  auf  dem  Riicken  des  ungarischen  Zwischengebirges  sich  der  Ubergang  von  den 
Ostalpen  in  die  Dinariden  sich  vollzieht.  Weiter  westlich  riicken  Alpen  und  Dina¬ 
riden  zusammen.  Das  Zwischengebirge  fehlt.  Vielleicht  sind  die  oberen  ostalpinen 
und  oberen  dinarischen  Decken  ein  Teil.  Es  ware  auch  denkbar,  daB  Aufsaugungen 
der  Tiefe  stattfinden.  Die  Dinariden  sind  vom  Bacher  bis  an  die  oberitalienische 
Seenreihe  durch  die  dinarische  Narbe  geschieden.  Lokal  treten  die  Dinariden  liber 
die  Alpen  hinweg,  aber  es  gibt  kein  Anzeichen  einer  ehemaligen  volligen  Uber- 
deckung  der  Ostalpen  durch  die  Dinariden.  Jenseits  des  Po  sind  durch  das  kristal- 
line  ligurische  Massiv  nach  Termier  und  Boussac  Alpen  und  Apennin  scharf  ge¬ 
schieden.  Weiter  schiebt  sich  nach  Termier  das  korso-sardinische  Massiv  zwischen 
die  Alpen  und  den  Balearen  und  dem  Apennin.  Das  korsische  Massiv  ist  ein 
Stiick  Altaiden,  spielt  dieselbe  Rolle  wie  das  kroatische.  Es  ist  ein  Zwischen¬ 
gebirge  zwischen  den  nordwarts  wandernden  Alpen  und  den  stidwartsbewegten 
Dinaiden.  Die  Nord-  und  Sudbewegung  als  Hauptbewegungsrichtung  tritt  klar 
hervor.  In  Europa  gibt  es  neben  der  Nordbewegung  eine  Sudbewegung  in  den 
alpinen  Deckengebirgen.  Durch  die  Tendenz,  das  Vorland  zu  uberschieben, 
werden  die  aus  dem  Ozean  aufsteigenden  Deckengebirge  zweiastig.  Die  Kaledo- 
niden  zeigen  dasselbe  Verhalten. 

Die  Alpen. 

1  sind  die  autochthonen  Massive;  2  autochthone  und  parautochthone  Zonen  in 
helvetischer  und  Dauphine-Facies,  3  die  eigentlich  helvetischen  Decken,  4  die 
Flyschdecken  der  Ostalpen  und  Karpathen  (helvetisch-beskidische  Decken),  5 
Penninische  Decken  der  Westalpen,  in  den  Ostalpen  Zentral-  und  Kalkphyllit- 
decken  (Schistes  lustres-Decken).  6  Klippendecken,  Brecciendecke,  Radstatter- 
decken  in  den  Ostalpen  und  hochtatrische  Decke  der  Karpathen,  7  untere  ost- 
alpine  Decken  mit  dem  voralpinen  Mesozoicum  und  ratische  Decke  der  Westalpen. 
Penninische  Decken  der  Ostalpen.  Subtatrische  Decken  der  Karpathen,  8  voralpine 
Decken  der  nordlichen  Kalkzone  und  der  subtratrischen  Decke  der  Karpathen, 
9  obere  ostalpine  Decken.  Hallstatter  und  hochalpine  Decken  mit  der  Wurzel  in 
der  Narbe. 

D  as  Zwischengebirge  und  die  Narbe  (1). 

Der  Bakony,  die  Insel  von  Fiinfkirchen  werden  vorlaufig  hierher  gezahlt. 
Das  Untertauchen  der  Ostalpen  scheint  in  NO.-Richtung  fortzugehen.  Die  Fort- 
setzung  der  Narbe  vermutet  Haijg  in  dem  Granitaufbriichen  der  Savalinie.  Man 
muB  annehmen,  daB  die  bosnische  Flyschzone  unter  die  Granitmassen  von  Daruvar 
einsinkt.  Die  Narbe  ist  die  Wurzel  der  Decken  mit  Silur-De von- Permocarbon. 
Langs  dieser  Linie  miiBte  man  die  Verbindung  dieser  Bildungen  in  der  karnischen 
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Hauptkette,  in  Korsika,  auf  Sizilien  suchen.  Die  Xarbe  ist  die  Wurzel  fiir  die  oberen 
ostalpinen  Decken.  Welter  nach  Westen  ist  sie  anch  die  Wurzel  fiir  alle  ostalpinen 
Decken  (Ratische  Decke).  Weiter  gehort  hierher  das  ligurische  Massiv  und  das 
korso-sardinische  Massiv. 

Die  Dinariden. 

a)  Der  Apennin.  3  hochste  Decke  auf  Korsika  und  Elba  mit  Silur.  2  Decken 
der  apenninischen  Flyschzone  und  der  griinen  Gesteine.  1  Tiefste  Decke  des  Apen¬ 
nin,  erscheint  auf  Elba  und  in  den  mesozoischen  Inseln  des  Apennins  unter  der 
Flyschzone. 

b)  Die  Dinariden.  4  Die  Decken  der  adriatischen  AuBenzone,  5  unterdina- 
rische  Decken  des  Cukali  und  der  palaozoischen  Aufbriiche  in  Bosnien,  6  Die  unter- 
dinarischen  Decken  iii  Krain,  in  Kroatien,  Bosnien  und  Albanien  (bosnisch-albanische 
Tafel),  7  Die  oberen  dinarischen  Decken  der  karnischen  Hauptkette,  des  Seeberges 
und  des  Bacatales,  8  oberdinarische  Decke  der  bosnischen  Flyschzone  (Merdita- 
'  decke  in  Albanien),  ein  Analogon  zu  Decke  2  des  Apennin,  9  die  oberen  dinarischen 
Decken  der  Dolomiten,  Julischen  Alpen  und  Steineralpen,10  die  kristalline  Zone 
Serbiens. 

Wir  wollen  uns  hier  nicht  beschaftigen  mit  den  jiingst  von  Frech  (7) 
und  Renz  (8)  geauBerten  Anschauungen  der  volligen  Unabhangigkeit  der 
Dinariden  mit  den  Tauriden,  mit  dem  geologischen  Bau  der  ostlichen 
Regionen,  fiir  uns  kommt  nur  der  westlicbe  Teil  in  Betracht,  der  die 
eigentlichen  Dinariden  bildet. 

Wahrend  fiir  die  West-  undOstalpen,  fiir  den  Apennin,  die  Karpatken, 
fiir  den  ostlicben  Abscbnitt  der  Dinariden  der  Deckenbau  mebr  oder 
weniger  klar  gelegt  worden  ist,  ist  dies  merkwiirdiger  Weise  fiir  den 
westlichen  Abscbnitt  des  dinariscb-tauriscben  Bogens  nicht  der  Fall, 
obgleich  die  Dinariden  das  Arbeitsfeld  so  vieler  Geolop-en  und  der  Tummel- 
platz  fiir  so  viele  Hypothesen  sind. 

Es  ist  einleucbtend,  daB  die  Beziebungen  der  Dinariden  zu  den  Alpen 
nur  erkannt  werden  konnen  im  Rahmen  des  Ganzen.  Aber  die  Grundlage 
bildet  die  Erkenntnis  der  Baues  der  Dinariden.  Diese  aber  ist  in  ihren 
Anfangen  gegeben,  wenn  die  ersten  Linien  des  Deckenbaues  sicbtbar 
werden. 

Bisher  war  das  nicht  der  Fall.  Es  wurden  Versucbe  unternommen. 
So  bat  Limanowski  (10)  den  Deckenbau  der  Dinariden  in  Krain  zu 
deuten  versucht.  Nopcsa  (9)  bat  in  Albanien  Grundlagen  fiir  die  Auf- 
fassung  der  Dinariden  im  Licbte  der  Deckentheorie  erbracbt.  Es 
werden  bier  die  Hauptumrisse  der  Decken  der  Dinariden  zu  zeicbnen 
versucht.  Die  Grundlagen  dafiir  sind  meine  Studien  im  Sommer  1913 
und  die  vortrefflichen  Arbeiten  von  Stache,  Teller,  Tietze,  Bittner, 
Kossmat  (11),  Schubert,  Waagen,  Katzer  (14),  Frech,  Nopcsa  (9), 
Vetters,  Bukowski  (13),  Limanowski,  Kropac  (12),  Kerner  (16), 
Diener  und  der  italieniscben  Geologen  u.  a. 

Die  Dinariden  im  engeren  Sinne  sind  das  Gebirge  siidlich  der  Narbe, 
von  den  oberitalieniscben  Seen  bis  zum  Drin  in  Albanien  reieliend.  Das 
Gebirge  ostlicb  da  von  bezeichne  ich  mit  Frech  als  He  lie  ni  den.  Diese 
Trenmmg  bat  seine  Berechtigung,  da  an  der  Drinlinie  von  Nopcsa  in 
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der  Tat  ein  neuer  Gebirgstypus  beginnt.  Cvijic  hat  hier  eine  Grenze 
gezogen  und  die  dinarisch-albanische  Scharung  angenommen.  Wenn- 
gleich  im  Sinne  Cvijic  eine  solche  Grenze  nicht  besteht,  so  ist  doch  kein 
Zweifel  daruber,  dab  mit  dem  Yordringen  der  bosnischen  Flyschzone 
(in  der  Merditadecke)  an  das  Meer,  dem  Verschwinden  der  bosnisch- 
albanischen  Tafel  der  durch  Kroatien,  Bosnien  anhaltende  monotone 
Bau  der  Dinariden  dem  viel  lebhafteren  und  mannigfaltigeren  Bau  der 
Helleniden  weicht.  Auch  schwenken  in  dem  einspringenden  Winkel  von 
Skutari  die  SO-streichenden  Ketten  der  Dinariden  in  die  mehr  siidlich 
laufenden  Linien  der  Helleniden. 

Innerhalb  der  so  abgegrenzten  Dinariden  glaube  ich,  drei  Haupt- 
einheiten  unterscheiden  zu  konnen. 

1.  Die  adriatische  AuBenzone. 

2.  Die  unteren  dinarisehen  Decken. 

3.  Die  oberen  dinarisehen  Decken. 

1.  Die  adriatische  AuBenzone1). 

Die  adriatische  AuBenzone  der  Dinariden  ist  in  vieler  Hinsicht  das 
Aquivalent  der  adriatisch-jonischen  AuBenzone  der  Helleniden  im 
Sinne  von  Benz.  Wie  diese  ist  es  eine  Serie  am  AuBenrand  der  Ketten 
gelegen,  mit  einer  Sehichtfolge,  die  von  Werfener  Schiefer  ununter- 
brochen  bis  ins  Tertiiir  reicht.  Diese  Decke  umfaBt  die  Yortiefe  des 
adriatischen  Meeres  und  des  Po.  Hierher  zu  rechnen  sind  die  Kreide- 
Eocan-Flyschketten  der  dalmatinischen,  der  istrianischen  Kiiste,  die 
Yenetianischen  Alpen  im  Siiden  der  Yal  Sugana-Linie,  das  Etschbutch- 
gebirge  z.  T.  und  vielleicht  die  lombardischen  Kalkalpen.  Wahrschein- 
lich  gehort  dazu  noch  der  Monte  Gargano  in  Italien. 

In  vieler  Hinsicht  sind  die  Grenzen  gegen  die  untere  dinarische  Decke 
unsicher.  Aber  sie  tritt  an  einzelnen  Stellen  dennoch  scharf  hervor  und 
rechtfertigt  die  Selbstandigkeit  dieser  Zone.  Dazu  kornmen  noch  strati- 
graphische  Merkmale  und  Unterteilung  der  ganzen  Zone  in  Decken 
zweiter  Ordnung. 

Eber  dem  Flyschgebirge  der  Kiiste  folgt  bei  Skutari  eine  zweite  Serie, 
die  das  Fenster  des  Cukali  bildet.  Nopcsa  verdanken  wir  die  Auf- 
deckung  eines  komplizierten  Bauplanes.  Nopcsa  hat  die  Yerhaltnisse 
etwas  anders  gedeutet,  als  ich  es  in  rneinen  Beferaten  getan  habe  und 
hier  auch  durchfiihre.  Auch  Frech  hat  sich  gegen  die  Deckennatur  des 
albanischen  Gebirges  ausgesprochen. 

Die  Decke  des  Cukali  liegt  liber  der  Flyschrandzone  und  unter  der 
Decke  der  Merdita  im  Osten  und  unter  der  albanischen  Tafel  im  Western 
Zur  Cukalidecke  gehort  der  schmale  Streifen  mesozoischer  Sedimente, 
die  v.  Bukowski  (13)  z.  B.  bei  Budua  beschreibt,  und  die  sich  bis  Bagusa 
nordwestwarts  verfolgen  laBt,  dann  scheint  sie  zu  verschwinden. 

B  Die  hier  vorgetragene  Deckengliederung  der  Dinariden  wird  an  anderer 
Stelle  noch  ausfiihrlicher  behandelt  werden. 
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Die  Decke  des  Cukali  taucht  im  allgemeinen  nordwarts  unter  die 
nordalbanische  und  bosniscke  Tafel.  Aber  wie  ich  vermute,  taucbt  sie 
innerhalb  dieser  Serien  in  Bosnien  wieder  in  vier  Fenstern  auf.  Das  sind 
die  Aufbriicbe  des  bosnischen  Grundgebirges.  Es  sei  nur  hier  kurz  er- 
wahnt  und  soil  in  spateren  Studien  naher  erortert  werden,  dab  im  Profil 
gegen  Yares  in  Bosnien  iiber  der  Trias  eine  Flysch-Schiefer-Sandstein- 
Hornsteinformation  folgt,  mit  Einlagerungen  von  Kalken,  die  ich  fur 
eine  Vertretung  des  Jura,  der  Kreide  und  des  Tertiar  halte.  Auf  der 
geologischen  TJbersichtskarte  von  Bosnien  sind  sie  mit  »il  <<  ausgeschieden, 
>>Lias,  teilweise  aber  bis  Neocom<<  umfassend.  Diese  Gesteine  sind  mit 
dem  carbonen  Grundgebirge  ofter  innig  verfaltet,  und  es  scheint,  dab  in 
den  flyschahnlichen  Bestandteilen  des  Carbon,  die  auch  Katzer  (15,  16) 
beschreibt,  solche  verfaltete  mesozoische  Glieder  vorliegen. 

Im  stratigraphischen  Auf  bane  zeigt  sich,  soweit  der  Siiden  inBetracht 
kommt,  ein  nicht  zu  verkennender  Anklang  an  die  adriatisch-jonische 
Aubenzone  der  Helleniden,  wie  ich  schon  hervorgehoben  habe. 

Die  Decke  enthalt  carbone  Schiefer,  eine  Trias  mit  Eruptiva  wird 
mit  Megalodontenkalken,  jurassische  Schiefer  und  Abyssite,  Kreidekalke 
und  Elysch  des  Oligocans. 

Weiter  hinauf  ist  die  Decke  einformiger.  Nur  die  hoheren  Glieder  stehen 
meist  zutage.  Tiefere  Aufbriiche  sind  selten.  So  auf  Lissa.  Kleine  Deck- 
schollen  stellen  sich  nach  v.  Keener  (16)  bei  Trau  ein,  Deckschollen  tieferer 
Trias  nach  C.  Schmidt  (17)  bei  Dernis  in  Dalmatien.  Weiter  nordlich 
tritt  nach  Schubert  (18)  im  Velebit  das  mesozoische  Gebirge  an  einem 
Bruche  iiber  die  adriatische  Zone,  die  an  der  Kiiste  hier  sehr  schmal  ist. 

Die  Falten  und  ihre  Scharung  im  istrischen  Gebiete  hat  Waagen  be- 
schrieben.  Weiter  nordlich  hat  F.  Kossmat  (11)  neuerdings  die  alten 
Beobachtungen  von  G.  Stache  bestatigt  und  erweitert.  Von  Adebsberg 
bis  an  den  Isonzo  taucht  der  Flysch  unter  die  folgende  Decke.  Lima* 
nowski  hat  den  Charakter  der  Uberschiebung  aufgehellt.  Dab  das 
Eocan  und  der  Flysch  weit  unter  der  Decke  des  Birnbaumer  und  Tarno- 
waner  Waldeshineinzieht,  kannman  aus  den  Profilen  beiKROPAc  ersehen. 
Im  Triestiner  Karst  ist  wieder  die  Schichtfolge  von  der  Kreide  an  er- 
schlossen.  Es  ist  die  Kalkfacies  mit  Hippuriten,  iiberlagert  von  Eocan- 
kalk  und  Flysch  im  konkordanten  Verbande.  Gegen  Westen  wird  die 
Zone  immer  schmaler.  Sie  versinkt  in  der  Ebene.  Nur  einzelne  Inseln 
ragen  hervor.  Gegen  das  venetianische  Voralpengebiet  zu  breitet  sich 
die  adriatische  Aubenzone  wieder  aus,  und  es  erscheint  in  ihr  der  Auf- 
bruch  von  Keckoaro.  Seit  alter  Zeit  bekannt  ist  das  Untertauchen  der 
venetianischen  Voralpen  unter  das  alte  Gebirge  der  Cima  d'Asta  an  der 
Linie  des  Val  Sugana. 

Um  das  Massiv  schwenken  diese  Zlige  herein  in  das  Etschbuchtgebirge. 
Die  weitere  Abgrenzung  gegen  die  untere  dinarische  Decke  ist  nicht  zu 
erkennen.  Indes  ist  zu  vermuten,  dab  mindestens  Teile  der  lombar- 
dischen  Kalkalpen  der  adriatischen  Aubenzone  angehoren. 
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2.  Die  unteren  dinarischen  Decken. 

Sie  umfassen  die  nordalbanische  Tafel  von  Nopcsa  und  die  weitere 
Fortsetzung  in  Bosnien,  Dalmatien  und  Kroatien.  Es  ist  das  Gebirge 
der  groBen  Kalkplateau  der  Dinariden,  in  der  die  triadiscben  Glieder 
hervortreten.  Von  der  Grenze  von  Serbien  einerseits  nacb  Siiden  in  die 
Merdita,  nabe  am  jonischen  Meere,  andererseits  nach  Norden  hinauf  bis 
nach  Karlstadt  in  Kroatien  grenzt  die  untere  dinarische  Decke  an  die 
Decke  der  bosnischen  Flyschzone  und  der  Merdita. 

DaB  es  sich  hier  um  eine  Decke  handelt,  geht  hervor  aus  den  Studien 
von  Nopcsa,  soweit  es  sick  um  die  nordalbaniscbe  Tafel  handelt,  geht 
hervor  aus  der  Uberlegung  der  Fensternatur  der  palaozoischen  Auf- 
briiche  in  Bosnien  und  Kroatien  im  Sinne  meiner  friiheren  Ausfukrungen 
und  aus  der  Tatsaclie,  daB  die  bosnische  Flyschzone  eine  Decke  ist. 

Uber  den  Bau  der  Decke  ist  noch  wenig  bekannt.  Kittl  hat  die 
Lagerungsverhaltnisse  in  Sarajevo  studiert,  und  aus  diesen  Aufnahmen 
kann  man  entnehmen,  daB  diese  Decke  von  Sarajevo,  immer  schmaler 
werdend,  gegen  Vares  zieht,  an  der  Basis  liegen  im  Werfener  Schiefer  die 
Eisenerzlager.  Dieser  Decke  gehoren  auch  die  Han  Bulogkalke  an. 
Deckschollen  dieser  Decken  sind  wahrscheinlick  die  Deckschollen  von 
Kristanje  und  Dernis  in  Dalmatien.  Im  Velebit  tritt  die  Decke  weit  an 
das  Meer  vor.  Carbon  wird  dabei  weit  hinausgetragen.  Weiter  ein- 
warts  folgt,  wie  Glasnik  beschreibt,  gegen  Bihac  zu  normaler  Wellenbau 
mit  Aufbriichen  tieferer  Glieder. 

Indem  wir  nach  Krain  eintreten,  gelangen  wir  in  die  Zone  der  Ver- 
schmalerung  der  unteren  dinarischen  Decken  und  des  Einlenkens  in  die 
alpine  Richtung.  Aus  diesem  Gebiete  liegen  seit  jungster  Zeit  die  Arbeiten 
von  Kossmat  vor,  die  gestatten,  klar  den  Deckenbau  dieser  Teile  der 
Dinariden  zu  analysieren. 

Das  untere  dinarische  Gebiet  umfaBt  nach  meinen  Studien  in  Krain 
die  Decke  der  Pollander  Ubersehiebung. 

In  der  Stirn  des  Birnbaumer  Waldes  und  des  Tarnowaner  Waldes  tritt 
die  Decke  weit  nach  Siiden  vor.  Im  Fenster  von  Idria  erscheint  das 
Eocan  der  adriatischen  AuBenzone  inmitten  der  unteren  dinarischen 
Decken.  Dann  folgt  der  Carbonkern,  im  Sairacher  Berg  eine  Deckscholie 
bildend.  Bei  Polland  wird  unter  dem  Carbon  der  Liegendfliigel  der 
Trias  sichtbar.  Diese  Ubersehiebung  hat  Kossmat  vor  Jahren  beschrie- 
ben.  Uber  dem  Carbon  folgt  der  Hangendfliigel  des  Mesozoicums  mit  der 

o  o  o 

Trias  des  Blegas,  vonBischoflack,  von  Laibach.  Aber  hier  wird  derselbe 
auf  der  >>Kirchheimer  Linie  <<  von  Kirchheim  bis  Krainburg  von  der  Silur- 
Devonzone  von  Eisnern  iiberschoben,  Diese  Linie  ist  fur  miek  die 
Deckengrenze. 

Weiter  geht  die  Uberschiebungslinie  in  die  Tagliamentoflexur.  Ihr 
weiterer  Verlauf  ist  nicht  zu  erkennen. 

"Unter  dem  Einschwenken  der  Dinariden  in  die  Alpen  erfahrt  die 
untere  dinarische  Decke  eine  Zusammenpressung  ihres  noch  in  Kroatien 
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flachwelligen  Baues.  Es  wird  eine  nach  Siiden  geschlagene  liegende 
Falte  groBen  Stiles.  Die  Liegendfalte  ist  durch  den  Bergbau  von  Idria 
anfgesclilossen  worden.  Limanowski  hat  die  Verhaltnisse  ahnlich  ge- 
deutet.  Kossmat  hat  sich  von  jeher  ablehnend  gegen  die  Auffassung 
dieser  G-ebiete  im  Sinne  der  Deckentheorie  verhalten. 

Was  nun  die  Stratigraphie  dieser  Decke  anbelangt,  so  finden  wir 
Carbon,  permische  Sandsteine,  Bellerophonkalk  und  die  dinarische  Trias- 
mit  Wengener-,  Kassianer-,  Raiblerschichten  usw.  Ellipsactinienkalker 
Rudistenkalke.  Das  Eocan  liegt  bereits  transgressiv. 

3.  Die  oberen  dinarischen  Decken. 

Wir  gehen  hier  aus  von  Karnten.  Meine  Studien  haben  ergeben,  dab 
das  sogenannte  karnische  Palaozoicum,  wie  es  z.  B.  im  Seeberg  bei 
Ober-Seeland  aufbricht,  eine  Decke  ist,  der  ferner  die  Aufbruche  des 
Kranski  Reber  bei  Stein  angehoren,  ferner  die  von  Kossmat  stets  kier- 
her  gezahlten  Schiefer  von  Eisnern  und  natiirlich  auch  das  Palaozoicum 
der  karnischen  Kette.  Das  dazu  gehorige  Mesozoicum  ist  z.  B.  meta- 
morph  entwickelt,  wie  in  den  sogenannte  i  Pseudogailtalerschiefern,  die 
der  Trias  zugehoren,  z.  T.  hat  es  normale  Entwicklung.  Dem  Meso- 
zoicum  ist  zuzuzaklen  das  Mesozoicum  des  Bacatales,  der  Porezenzone 
des  Isonzo,  die  Ulrichsberger  und  die  Ponigler  Entwicklung  der  Trias, 
ferner  jene  Schuppen  von  Trias,  die  die  Nordseite  der  Steineralpen  be- 
gleiten. 

Diese  tiefere  Decke  wird  hier  die  karnische  Decke  oder  die  Decke 
des  Seeberges  genannt.  Sie  hat  groBe  Ahnlichkeit  mit  der  Hallstatter 
Decke  der  Nordalpen.  In  der  Tat  sind  auch  aus  dieser  Zone  und  in  der 
Wochein  von  F.  Teller  (19)  echte  Hallstatter  Kalke  entdeckt  worden. 
Mit  der  Hallstatter  Decke  gemein  hat  diese  Decke  den  Reichtum  an 
Hornsteinen  in  der  Trias,  die  schiefrig-sandigen  Einschaltungen.  Es 
scheint  in  dieser  Decke  der  tlbergang  in  die  Abyssitfacies  der  Trias 
vorzuliegen. 

Die  hoheren  Decken  bilden  die  Massive  der  Steiner  Alpen,  der  Juliseken 
Alpen  mit  ihrer  Fortsetzung  in  die  Siidtiroler  Dolomiten.  Es  ist  eine 
Decke  in  vieler  Hinsicht  gleich  mit  der  hochalpinen  Decke  der  Ostalpen. 
Auch  sie  beginnt  mit  Werfener  Schiefer  und  hat  eine  recht  kalkreicke 
Trias,  oft  kein  Schieferhorizont  dazwischen,  wie  z.  B.  in  den  Steineralpen. 

Die  Grenze  zwischen  beiden  Decken  ist  die  Krn  tTberschiebung  und 
z.  T.  die  Beli  Potoklinie. 

Die  Stratigraphie  der  Seebergdecke  ist  folgende: 

Silur.  Schiefer  und  Grauwacken  des  Seeberges.  Bunte  Konglo- 
merate  und  Flaserbreccien.  Bunter  Banderkalk  und  Marmor  mit 
Crinoiden.  Obersilurischer  Banderkalk  (Cardiolahorizont). 

Devon.  Korallenriffkalk.  Riffkalk  mit  Banderkalkstruktur. 

Carbon.  Schiefer,  Sandsteine,  Quarzkonglomerat,  fusulinen  f iihrende 
Kalkfacies  des  Obercarbons,  vielleicht  auch  Porphyroide. 
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Perm.  Bunte  Schiefer,  Sandstein,  Konglomerat.  Permdolomite  im 
Sinne  Tellers  gibt  es  nicht. 

Trias.  Werfener  Schiefer  mit  griinen  Tuffen,  Diploporendolomit 
z.  T.  mit  schiefrigen  Einschaltungen,  ladinische  Schiefer  und  Sandsteine 
(Ulrichsberger  Facies),  dann  Felsitporphyre,  dunkle  Schiefer  und  Sand¬ 
steine  z.  T.  Amphiclinen  fiihrend,  Hornsteindolomit  mit  Tropites  fuso - 
bullatus  (Porefenfacies)  und  Dachsteinkalk. 

Jura.  Fleckenmergel  und  Tonschiefer,  Crinoidenkalke,  Hornstein- 
kalke.  Badiolarite  des  oberen  Jura  (Abyssite). 

Kreide.  Plattige  Hornsteinkalke  (Woltschacher  Plattenkalke). 
Transgredierende  Rudistenbreccie  bei  Domzele(?)  und  Wechsel  von 
inoceramenflihrenden,  flyschahnlichen  Schiefern  und  Sandsteinen. 

Im  Norden  grenzt  die  obere  dinarische  Decke  an  die  Narbe.  Im 
Koschutazuge  sinkt  die  Decke  der  Steineralpen  nach  Norden  in  die  Tiefe. 
Unter  ihm  liegt  die  Seebergdecke,  die  bereits  oberhalb  Vellach  in  die 
Tiefe  geht.  Diese  Decke  erreicht  nicht  mehr  die  Narbe. 

Die  oberen  dinarischen  Decken  ziehen  als  breite  Masse  nach  Western 
Freilich  die  tiefere  Decke  verschwindet  bald  nach  Westen.  Ihr  Verlauf 
ist  noch  ganzlich  ungeklart.  Das  karnische  Gebirge  laBt  sich  bis  an 
die  Drau  verfolgen.  Die  Trias  der  oberen  dinarischen  Decken  reicht  in 
den  Dolomiten  Slidtirols  weit  nach  Westen.  Noch  im  Fanesplateau 
liegt  iiber  dem  jurassischen  Abyssit  ein  Neocom,  das  nach  Haug  (20) 
bis  ins  Albien  reichen  soli,  mit  Konglomeraten  schlieBend.  Dariiber 
folgt  diskordant  das  Gosaukonglomerat  am  Croda  del  Becco. 

Im  Etschbuchtgebirg  folgt  auf  die  Scaglia  das  Eoc-an.  Wie  diese 
Verhaltnisse  sich  abgrenzen,  ist  mir  nicht  bekannt1). 

Nach  Osten  hinaus  treten  die  oberen  dinarischen  Decken  in  die 
pannonische  Ebene.  Die  Decke  der  Steineralpen  macht  nicht  die  dina¬ 
rischen  Einschwenkungen  mit,  sondern  geht  ostwarts  iiber  in  die  kroa- 
tischen  Inselberge. 

Die  Decken  strahlen  facherformig  aus. 

Es  hat  den  Anschein,  als  ob  die  Fortsetzung  der  abyssischen  Trias 
der  Seebergdecke  die  bosnische  Flyschzone  ware.  Freilich  ist  das  nur 
eine  Vermutung. 

Die  bosnische  Flyschzone  ist  meiner  Gberzeugung  nach  eine  eigene 
Decke  der  Dinariden  mit  abyssischer2)  Entwicklung  des  Mesozoicums  und 
reich  an  griinen  Gesteinen.  Diese  Decke  gehort  zu  den  hervorstechend- 
sten  Ziigen  des  dinarischen  Bogens,  Nopcsa  und  Renz  haben  hervor- 


1)  In  Anbetracht  dieser  Deutungen  gewinnen  die  Deckengliederungen  von 
M.  Ogilivie  neues  Interesse. 

2)  Der  abyssale  Charakter  dieser  Zone  moge  hier  besonders  betont  werden, 
da  bisher  noch  nirgends  die  abyssale  Vertretung  des  Mesozoicums  erkannt  worden 
ist.  In  den  Dinariden  tritt  also  neben  der  neritiscken  und  bathyalen  Facies  noch 
das  abyssale  Mesozoicum  als  ein  neues  Element  hervor.  An  anderer  Stelle  werden 
diese  interessanten  Erscheinungen  genauer  erortert. 
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gehoben,  dab  sie  heute  bereits  als  eine  Zone  bis  an  den  Golf  von  Yolo  am 
agaischen  Meere  bekannt  ist.  Ich  vermute  die  Fortsetzung  dieser  Zone 
in  der  Serpentin-Hornsteinzone,  die  Phillippson  in  Kleinasien  neuer- 
dings  beschriebenhat,  und  ichglaube  auch  ferner,  dab  die  bunten  Schiefer 
Schaffers  (21)  aus  der  Steppe  des  Kisil  Tepe  im  Taurusgebirge  dieselbe 
tektonische  Einheit  sei. 

Auch  in  Griechenland,  wo  diese  Gesteine  fur  Fiysch  gehalten  wurden, 
sind  Ellipsactinienkalke  beschrieben  worden,  genau  so  wie  von  der  klein- 
asiatischen  Kiiste  (Steinmann). 

Die  Stratigraphie  der  Merdita- ,  bzw.  bosniscken  Flyschdecke 
(Schieferhornsteindecke)  ist  folgende: 

Trias.  Werfener  Schiefer  und  Jaspisschichten.  Hornsteinschiefer, 
Plattenkalke  mit  und  ohne  Hornstein.  Massige  rote  Kalke.  Die  anisische 
Stufe  hat  Tonschiefer,  Jaspisschiefer,  Mergelkalke,  graue,  grime  Sand- 
steine,  Porphyrgesteine  und  Tuffite,  massige,  an  der  Basis  Hornstein 
fuhrende  Gyroporellendolomite.  Die  weitere  Schichtfolge  ist.  noch  un- 
bekannt. 

Jura.  Serpentin.  Gabbro  und  Diorit  und  Abyssite. 

Kreide  (untere).  Bunte  Konglomerate,  dunkler  Tonschiefer,  heller 
Kalk  mit  Dioritbrocken,  Caprotinenkalk.  Nerineenkalk  und  massiger 
Rudistenkalk.  Bote  und  weibe  Gosaukalke  und  Gosaukalkbreccien, 
Sandsteine  und  Schiefer. 

Die  Uberlagerung  der  Merditadecke  iiber  die  Cukalidecke  ist  bereits 
erwahnt  worden.  In  Bosnien  liegt  die  bosnische  Flyschdecke  auf  der 
Han-Bulogdecke.  Die  Flyschdecke  selbst  aber  scheint  unter  die  Insel- 
berge  Kroatiens  zu  tauchen,  die  also  die  tektonische  Fortsetzung  der 
Steineralpen  bildeten. 

Es  ist  von  mir  und  Kossmat  auf  die  Ahnlichkeit  der  bosnischen  Fiysch* 
zone  mit  der  des  Apennins  hingewiesen  worden.  Beide  liegen  an  der  Innen- 
seite  der  Gebirge,  unter  die  Masse  der  Zwischengebirge  tauchend. 

Es  soli  hier  noch  erwahnt  werden,  dab  E.  Haug  die  Fortsetzung  der 
dinarischen  Narbe  in  den  Graniten  der  Inselberge  der  Save  vermutet. 
Wenn  hier  die  Narbe  zu  suchen  ware,  konnten  vielleicht  auch  die  Griin- 
gesteine  der  bosnischen  Flyschdecke  in  irgendwelchen  Zusammenhang 
mit  dem  Vulkanismus  der  Narbe  gebracht  werden. 

Die  oberen  dinarischen  Decken  liegen  auf  der  Innenseite  der  Dina- 
riden.  Sie  stehen  in  ihrem  palaozoischen  Bau  von  den  unteren  dinarischen 
Decken  ebenso  weit  ab,  als  die  oberen  ostalpinen  Decken  von  den  unteren 
ostalpinen  Decken.  Das  ist  ein  iiberraschendes  Ergebnis.  Die  oberen 
ostalpinen  und  die  oberen  dinarischen  Decken  stehen  einander  viel  naher 
als  zu  ihren  tieferen  Decken,  sie  gehoren  einem  Faciesgebiet  an  und 
stehen  zueinander  in  einem  ahnlichen  Verhaltnis  wie  etwa  die  unteren 
ostalpinen  Decken  zueinander1). 


R  Sie  bilden  eben  das  Gebiet  der  bathyalen,  bzw.  abyssalen  Entwicklung, 
gegenuber  der  neritischen  der  unteren  ostalpinen,  bzw.  unteren  dinarischen  Decken. 
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Diese  Verhaltnisse  sind  eine  Bestatigung  fiir  die  Deutung  der  Decken- 
verhaltnisse,  wie  ich  sie  gegeben  habe.  Die  Wurzeln  der  oberen  ostalpinen 
Decken  liegen  nur  in  der  dinarischen  Narbe.  Die  Wurzeln  der  oberen 
dinariscben  Decken  tauchen  im  Koscbuta  in  die  Narbe.  Diese  Decken 
gehoren  in  den  Bereich  der  Gosaufacies  und  zeigen  damit  den  vor- 
gosauiscben  Deckenbau. 

* 

B.  Der  tyrrhenische  Bogen. 

Der  tyrrbeniscbe  Bogen  wird  gebildet  vom  Apennin  und  seiner  Fort- 
setzung,  dem  Atlas.  Er  umgurtet  das  korso-sardinische  Massiv  im  Osten 
und  Siiden,  ahnlich  wie  etwa  der  karpathische  Bogen  das  pannoniscke 
Massiv  umscblingt. 

Uns  interessieren  nur  die  Apenninen,  soweit  sie  als  die  Fortsetzung 
der  Dinariden  betracbtet  werden  konnten. 

E.  Suess  betracbtet  den  Apennin  als  die  Fortsetzung  der  Alpen,  als 
ein  Teil  der  Alpiden.  De  Launay  (22)  zeichnet  den  Apennin  als  die 
Fortsetzung  der  Dinariden.  Nack  G.  Steinmann  (23)  sind  die  lepon- 
tinischen  Decken  der  Alpen  im  Apennin  liber  das  dinariscbe  Land  vor- 
gedrungen.  P.  Termier  denkt  sick  die  Dinariden  als  traineau  ecraseur 
die  Alpen  iiberwaltigend,  aber  im  Apennin  unterschieben  die  Dinariden 
die  Alpen,  diese  legen  sichimapenniniscben  Flyscb  obertlacklich  uber  das 
dinarische  Land,  das  sicb  als  ein  Keil  von  unten  her  einsckiebt  zwischen 
Apennin  und  Alpen  und  im  ligurischen  Massiv  als  trennendes  Massiv 
erscheint  und  im  Fenster  von  Elba. 

Steinmann,  Argand,  Lugeon  (24),  Termier  und  Bussac,  Lima- 
nowski  haben  in  verschiedensten  Gebieten  den  Deckenbau  des  Apennins 
aufgezeigt. 

Als  tiefstes  Glied  erscheint  das  Fenster  von  Elba  naeh  Termier,  dann 
folgt  die  Decke  des  Schistes  lustres  in  der  apenninischen  Flyschzone,  und 
vielleicht  als  oberste  Decken  mochte  ich  zusammenfassen  die  groBe 
kalabrische  Decke  von  Limanowski  und  die  sizilianische  Schubmasse 
und  die  Decke  III  von  Korsika. 

Da  diese  Verhaltnisse  bekannt  sind,  braucke  ich  darauf  nicht  naher 
einzugehen.  Ich  mochte  nur  hinweisen,  daB  die  apenninische  Flysch¬ 
zone  vielleicht  gleichgestellt  werden  konnte  der  bosnischen,  die  Decke  III 
Termiers  auf  Korsika,  sowie  die  sizilianischen  Schubmassen  der  Decke  III 
der  Dinariden,  der  karnischen  Decke.  Dafiir  wiirde  vor  allem  das  eigen- 
artige  Verhalten  des  Palaozoicums  sprechenunddie  bathyale  Trias.  Diese 
Decke  taucht  in  die  Narbe  oder  unter  das  Zwischengebirge. 

Diese  wenigstens  scheinbare  Wiederholung  merkwiirdiger  Beziehungen 
regt  die  Frage  an,  ob  die  Dinariden  nicht  in  den  Apennin  fortsetzen,  mit 
einem  Bogen  ahnlich  dem,  der  die  Ivarpathen  mit  dem  Balkan  verbindet. 
Der  Po  entsprache  der  Donau,  die  Dinariden  der  Siidkarpathen,  der 
Apennin  dem  Balkan. 
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In  einem  nach  innen  eingeschlagenen  Bogen  verbinden  sich  Apennin 
und  Dinariden.  Aber  das  Bogenstiick  ist  eingebrochen,  und  die  Alpen 
stiirzen  sick  riickfallend  im  Facher  des  Piemont  iiber  den  periadriatiscben 
Bogen  der  Dinariden.  An  dieser  Stelle  heben  die  Dinariden,  an  die 
Alpen  heranriickend,  dieselben  gleicbsam  aus,  sie  driicken  diese  in  die 
Hohe  und  veranlassen  sie,  sick  nack  Osten  in  den  Facher  umzulegen. 
Nach  allem  sckeint  diese  Bewegung  aber  die  jiingere  zu  sein. 

Mit  Yorkergekendem  sind  die  Verbreitungsgebiete  der  Decken  im 
dinarischen  Systeme,  soweit  sie  sick  keute  erkennen  lassen,  in  kurzen 
Zligen  aufgezeicknet  worden.  Aus  der  Figur  I,  S.  178,  sind  diese  Yer- 
kaltnisse  klar  zu  erseken. 

III.  Die  Alpiden. 

A.  Die  Westalpen. 

Es  ist  der  Deckenbau  der  Westalpen,  wie  er  durck  Bertrand, 
Schardt,  Lugeon,  Suess,  Heim,  Haug,  Termier,  Schmidt,  Steinmann, 
Argand  u.  a.  ausgebildet  worden  ist,  zu  sekr  bekannt,  als  dab  es  not- 
wendig  ware,  naker  darauf  einzugeken.  Ick  kalte  mick  an  die  iiber- 
zeugende  Zusammenfassung  von  E.  Argand  (25)  iiber  die  Decken- 
struktur  der  Westalpen. 

Ick  will  kier  der  Yollstandigkeit  kalber  eine  Aufzaklung  der  Decken- 
folgen  geben,  wie  sie  auf  den  Karten  von  Argand  ersicktlick  ist. 

Die  autockthonen  und  parautocktkonen  Massive  iiberdecken  die  Deck- 
falten  der  Provence,  des  Embrunais,  der  Daupkine,  iibergekend  in  die 
kelvetiscken  Deckfalten  der  Sckweiz.  Den  tieferen  kelvetiscken  Decken 
der  Dent  Morcles,  des  Dent  du  Midi  folgen  die  kokeren  der  Diablerets, 
des  Wildkorn,  die  Zone  des  Mont  Bonvin.  Dariiber  die  Decken  der 
Ostalpen.  Nack  Steinmann  folgt  auf  die  Decke  desNiesen1)  dieKlippen- 
decke,  dann  die  Brecciendecke,  endkck  die  ratiscke  Decke.  Im  Innern 
folgen  liber  den  Tauckdecken  des  Simplon  und  des  Tessin  nack  Argand 
die  Decke  des  groBen  St.  Bernkard,  die  Decke  des  Monte  Bosa,  die  Decke 
der  Dent  Blancke.  Darauf  folgt  die  Wurzelzone  der  ratiseken  Decke, 
die  Zone  von  Canavese,  und  wir  erreicken  die  groBe  Narbe  zwiscken 
Alpen  und  Dinariden,  die  Zone  von  Ivrea. 

Auf  groBe  Strecken  sind  die  ostlicken  Zonen  der  Alpen  eingebrocken. 
Bei  Ivrea  setzt  die  Narbe  ein,  und  erst  im  Profil  des  Lago  maggiore 
sckmiegen  sick  die  Dinariden  wieder  an  die  Alpen. 

Einfack  ist  ikr  Bau  bis  an  die  Grenze  von  Ost-  und  Westalpen. 
Aber  gerade  diese  sckeinbare  Einfackkeit  im  Bau  ist  niekt  geeignet, 
das  Yerkaltnis  von  Alpen  und  Dinariden  zu  klaren. 

J)  Ich  halte  die  Decke  des  Niesen  fur  aquivalent  der  Flysckzone,  die  un- 
mittelbar  der  Kalkalpen  anliegt  und  die  z.  B.  auch  die  ostalpine  Klippenzone 
(Pieninen)  einschlieBt.  Diese  Anschauung  liegt  auch  der  Profildarstellung  zu- 
grunde. 
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Die  Dinariden,  vielleiclit  der  Randzone  angehorig,  sind  eine  einfache, 
nach  Siiden  abflieBende  Schichttafel.  In  bezug  auf  die  Alpen  werden 
sie  auf  den  Profilen  von  Argand,  Schmidt,  Schardt  nsw.  als  ein  Teil 
der  Alpen  betrachtet,  aucb  im  Sinne  des  Traineau  ecraseur. 

Eine  groBe  stratigraphiscb-facielle  Liicke  ist  die  dinarische  Narbe. 
Zwei  Gebirge  von  weit  abweichendem  Bau  treten  unmittelbar  anein- 
ander.  In  den  Alpen  liegen  in  den  penninischen  Decken  der  Schistes 
lustres,  die  Decken,  die  noch  in  den  Ostalpen  im  Fenster  der  Tauern 
unzweifelhaft  auftauchen.  Die  Gneise  als  Analogon  der  Zentralgneise 
der  Tauern,  die  Schistes  lustres  als  Aquivalente  der  Schieferhtille.  Und 
dariiber  folgt  mit  Haug  die  Radstatter  Decke  Die  Klippendecke  zahle 
ich  hierher,  vielleicht  auch  die  Brecciendecke.  Die  ratische  Decke  ist 
zweifellos  ostalpin.  Die  Dentblanche  ist  vielleicht  ein  Glied  der  ost- 
alpinen,  wie  auch  im  Simplon  die  Decke  des  groBen  St.  Bernhard  An- 
klange  an  die  Pinzgauerphyllite,  Quarzphyllite  im  allgemeinen  zeigt. 

In  den  exotischen  Gesteinen  liegen  zweifellos  nahe  Verwandte  der 
unteren  ostalpinen  Decke  der  Ostalpen  weit  von  ihrer  Wurzelzone  iiber 
dem  helvetischen.  Die  Decke  des  Niesen  spielt  eine  ahnliche  Rolle  wie 
der  Flysch  der  Ostalpen.  Es  ist  jene  Decke,  die  die  exotischen  Gerolle 
enthalt,  die  die  Deckenwanderungszeit  angibt,  und  als  solche  von  hochster 
Bedeutung. 

Von  den  oberen  ostalpinen  Decken  ist  in  den  Westalpen  keine  Spur 
zu  sehen. 

B.  Die  Ostalpen. 

Ich  zahle  hier  kurz  die  Deckenfolgen  auf,  wie  ich  sie  in  meinen  Arbeiten 
entworfen  habe,  und  kann  mich  nicht  auf  eine  Diskussion  der  anderen 
Anschauungen  einlassen,  noch  weniger  auf  eine  Diskussion  mit  dem 
Gegner  der  Deckenlehre  uberhaupt,  deren  es  heute  noch  so  viele  unter 
den  ostalpinen  Geologen  gibt. 

Die  helvetischen  Decken  und  ihre  Aquivalente  erscheinen  am  AuBen- 
rande  in  der  Flyschzone1).  Die  lepontinischen  Glieder  nur  in  Fenstern 
inmitten  der  Ostalpen.  Zu  unterst  die  Decken  der  Zentralgneise,  die 
Fortsetzung  der  Gneise  des  Gotthard,  des  Simplon,  die  Decken  der 
Schieferhtille,  die  Fortsetzung  der  Schistes  lustres  der  Westalpen,  endlich 
die  Radstatter  Decken,  die  abgeanderte  Fortsetzung  der  Klippen-  und 
Brecciendecke  Steinmanns.  Die  ostalpine  Decke  gliedere  ich  in  die 
untere  mit  Carbon  und  Perm  und  der  voralpinen  Entwicklung  des 
Mesozoicums  auf  dem  Riicken.  Die  obere  ostalpine  Decke  enthalt  die 
Hallstatter  und  die  hochalpine  Decke  und  hat  Silur-Devon  als  Grund- 
gebirge. 

1)  Wie  ich  schon  betont  habe,  ist  die  ostalpine  Flyschzone  in  einen  auBeren 
autochthonen  und  einen  inneren  (pieninischen)  Flysch  zu  scheiden,  der  iiber- 
schoben  ist,  eine  Flyschdecke  mit  Klippenkernen,  vergleichbar  durch  Flysch- 
decke  des  Embrunais,  z.  B.  dem  Niesenflysch  (Biindnerdecke  W.  Patjlckes). 
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I.  Aufsatze  und  Mitteilungen. 


Ich  kann  es  hier  nicht  unterlassen,  meiner  Freude  dariiber  Ausdruck 
zu  verleihen,  daB  ich  in  meinen  Arbeiten  iiber  die  Synthese  der  Ostalpen 
zu  ahnlichen  Resultaten  gekommen  bin,  wie  eine  Reihe  westalpiner 
Geologen.  Insbesondere  freue  ich  mich,  in  so  vielen  entscheidenden 
Fragen  mich  mit  einem  so  hervorragenden  Forscher,  wie  E.  Haug,  in 
tJbereinstimmung  zu  wissen1). 

IY.  Die  Beziehungen  zwischen  Alpen  und  Dinariden. 

Im  vorgehenden  wurden  die  Grundlagen  geschaffen  flir  die  Klar- 
legung  der  Beziehungen  von  Alpen  und  Dinariden.  Zuerst  wurde  hin- 
gewiesen  auf  die  Trennung  der  alpinen  Deckengebirge  in  Alpiden  und 
Dinariden,  freilich  wurde  dabei  den  Dinariden  eine  andere  Rolle  zu- 
geschrieben,  als  man  bisher  angenommen.  Die  trennende  Schranke 
bilden  die  Narbe  und  die  Zwischengebirge. 

Es  war  notig,  den  Deckenbau  der  Dinariden  breiter  auszufuhren, 
clenn  gerade  dariiber  war  bisher  wenig  bekannt.  Die  hier  gegebenen 
Analysen  des  Baues  sind  die  erste  Zusammenfassung  in  dieser  Hinsicht. 
Auch  war  es  notig,  den  Deckenbau  des  Apennin  zu  beriihren,  wahrend  der 
Deckenbau  der  Ostalpen  und  Westalpen  als  bekannt  vorausgesetzt  wird. 
Den  Ausfiihrungen  der  Westalpen  liegt  die  Ilbersichtskarte  von  Argand 
zugrunde,  fiir  die  Ostalpen  habe  ich  mir  erlaubt,  die  von  mir  durch- 
gefiihrte  Gliederung  zu  verwerten. 

1.  Dinariden  und  Karpathen. 

Aus  der  Figur  I  sind  die  Beziehungen  zwischen  Dinariden  und  den 
Karpathen  leicht  zu  erkennen.  Wir  sehen  in  den  Dinariden  vom  Golf 
von  Triest  bis  zur  albanischen  Bucht  ein  Deckengebirge  einheitlich  im 
dinarischen  Sinne,  nach  Siiden,  also  von  innen  nach  auBen  bewegt. 

Auf  der  anderen  Seite  liegen  die  Karpathen  als  ein  Deckengebirge 
einheitlich  nach  Norden  bewegt. 

Dazwischen  liegt  das  pannonische  Massiv,  scheinbar  nicht  iiberfaltet, 
kein  Teil  ein  Deckengebirge,  ein  Senkungsfeld  mit  heftigem  Vulkanismus. 

Wir  haben  zwei  Aste  von  Deckengebirgen  vor  uns,  getrennt  durch 
ein  Zwischenoebiroe. 

O  O 

Welches  Alter  haben  die  Deckengebirge?  Haug  (27)  und  ich  haben 
gezeigt,  daB  der  Deckenbau  der  Ostalpen  vorgosauisch  ist.  Die  Uber- 
schiebung  der  ostalpinen  Decke  iiber  die  lepontinische  ist  vorgosauisch. 
In  den  Karpathen  hat  Limanowski  voreocanes  Alter  der  Tektonik  der 
Tatra  nachgewiesen.  Uhlig  (28)  und  Murgoci  haben  auf  das  vorceno- 
mane  Alter  des  Deckenbaues  der  Karpathen  hingewiesen.  Die  tJber- 
schiebungen  am  AuBenrande  sind  natiirlich  j  linger,  sie  sind  hervor- 

!)  DaB  die  Hallstatterdecke  existiert,  kann  kein  Zweifel  mehr  sein.  Die 
Anscliauungen  von  Hahn  basieren  in  dieser  Hinsicht  auf  der  alien  Basis  von 
Bose  aus  dem  Jahre  1898. 
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gegangen  aus  clem  Vorriicken  des  alpinen  Deckengebirges  nach  dem 
Miocan  iiber  das  Vorland. 

Wie  steht  es  nun  in  den  Dinariden?  Die  adriatische  AuBendecke  hat 
Eocan  und  oligocanen  Flysch  in  der  Cnkalidecke.  Ahnlich  liegen  die 
Verhaltnisse  in  der  adriatischen  AuBenzone  der  Helleniden.  Wie  es 
sich  bewahrheiten  sollte,  daB  die  Schiefer  von  Yares  eocaner  Elysch  sind, 
so  ist  der  Deckenbau  der  Dinariden  viel  j  linger. 

Er  ware  nacheocan. 

Aber  das  geht  fur  alle  Falle  hervor,  daB  er  fiir  die  adriatische,  fiir  die 
unterdinarische  Decke  nachcretacisch  sein  muB.  Kalkige  konkordante 
Ivreide  findet  sich  in  beiden  Decken  in  Krain,  in  der  albanischen  Tafel 
soil  damit  sogar  Flysch  des  Eocan  damit  verbunden  sein.  Sicher  ist, 
daB  wir  erst  weit  einwarts  in  den  Dinariden  auf  den  Bereich  der  Gosau 
stoBen.  In  Bosnien  erst  in  der  bosnischen  Flyschdecke,  in  Krain  bei 
Stein,  also  im  Bereiche  der  Seebergdecke,  jedenfalls  erst  im  Bereiche 
der  oberen  dinarischen  Deckenlandschaft.  Diese  Decken  konnen 
in  sich  vor  der  Kreide  gebilclet  worden  sein,  im  Anschlusse  an  die  Decken 
der  Alpiden,  aber  liber  die  unterdinarische  Decke  sind  sie  erst  nach¬ 
cretacisch  gewandert,  und  diese  haben  erst  nacheocan  die  adriatische 
Decke  gebildet. 

Es  scheint  mir  bewiesen,  daB  der  Deckenbau  derKarpathen  alter  ist, 
als  der  der  Dinariden,  soweit  es  sich  um  die  heute  sichtbaren  Gebirgsteile 
handelt.  Also  liegt  ein  Facherbau  imGroBen  Vor,  clessen  Flanken 
verschiedenes  Alter  haben. 

Die  adriatische  Decke  senkt  sich  unter  die  unterdinarische,  diese 
unter  die  obere  dinarische  Decke  der  bosnischen  Flyschzone.  Es  kann 
kein  Zweifel  bestehen,  daB  diese  sich  wiederum  unter  die  Inselberge  der 
Save  und  der  Drau  hinuntersenken  muB.  Das  stimmt  sehr  gut  mit  der 
Annahme,  daB  die  bosnische  Flyschzone  die  Fortsetzung  der  Decke  des 
Bacatales,  also  der  Seebergdecke  ist,  und  die  Inselberge  der  Save  und 
Drau  die  Fortsetzung  der  Steineralpen. 

Wenn  sich  nun  die  bosnische  Flyschzone  sicher  unter  die  Inselberge 
hinabsenken  muB,  da  ja  die  faciellen  Verschiedenheiten  zu  groB  sind, 
als  daB  man  an  einen  Ubergang  denken  mochte,  so  gilt  das  nicht  fiir  die 
Inselberge.  In  dem  kartnerischen  Anteile  sehen  wir  die  Steineralpen  im 
Koschutazuge  aus  der  Narbe  sich  erheben,  in  der  Narbe  wurzelnd,  im 
pannonischen  Massiv  aber  ist  es  denkbar,  daB  keine  Narbe  vorkanden 
ist,  die  Inselberge  konnten  in  das  pannonische  Massiv  iibergehen1). 

Dann  kame  man  zur  Vorstellung,  daB  auf  demselben  der  Ubergang 
der  oberen  dinarischen  Decken  in  die  oberen  ostalpinen  sich  vollziehen 
muBte.  Und  auch  dafiir  fanden  wir  Belege.  Die  mesozoische  Entwick- 


1)  Moglicherweise  wird  eine  Analyse  des  pannonischen  Massivs  auch  dasselbe 
in  die  Anzahl  Decken  auflosen.  In  dem  Falle  ware  an  eine  Narbe  zu  denken 
langs  der  Savelinie. 

Geologische  Rundschau.  V. 
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lung  des  Bakony  zeigt  eine  Mischung  nordalpiner  und  siidalpiner  Ver- 
haltnisse,  in  dem  Biickgebirge  und  im  ungarischen  Mittelgebirge  liegen 
Verhaltnisse  vor,  die  wieder  sehr  als  die  oberen  ostalpinen  Beckenver- 
haltnisse  zunahmen.  Uhlig  und  icb  baben  die  Teile  der  Karpatben  als 
ostalpine  Becken  gedeutet. 

Wenn  wir  von  Norden  ber  nacb  Ungarn  vordringen,  folgt  auf  die 
beskidiscbe  Becke  die  Klippenzone,  dann  die  ostalpine  Becke  z.  T.  in 
der  Facies  des  subtatriscben  Becke,  z.  T.  als  Becke  des  Cbocsdolomits 
(friilier  fiir  Neocomdolomit  gebalten).  In  Fenstern  erscbeint  die 
bocbtatriscbe  Becke.  Weiter  nacb  Siiden  folgt  nun  die  Becke  des 
ungariscben  Mittelgebirges.  Wahrend  nun  in  klarer  Weise  die  beski¬ 
discbe  Becke  unter  die  ostalpine  (subtatriscbe)  untertaucbt,  scbeint  die 
obere  ostalpine  im  ungariscben  Mittelgebirge  in  die  pannoniscbe  Masse 
iiberzugeben.  Wir  gelangen  also  abnlicb  zu  Schlussen  uber  das  Ver- 
baltnis  von  Karpatben  zu  Pannonien,  wie  uber  Binariden  und  Pan- 
nonien1). 

1st  das  pannoniscbe  Massiv  kein  Beckenland,  sondern  ein  autocbtoner 
Keil  zwiscben  Karpatben  und  Binariden,  so  muB  zweifellos  die  bosniscbe 
Flyscbzone  unter  das  Massiv  im  Suden  untertaucben,  genau  so  wie  im 
Norden  die  subtatriscbe  Becke  unter  das  ungariscbe  Mittelgebirge  taucbt. 

Auf  die  Ostalpen  ubertragen,  muBten  wir  annebmen,  daB  das  Alt- 
kristallin  der  unteralpinen  Becke  jedenfalls  unter  den  Bakony  unter¬ 
taucbt.  Bieser  selbst  kann  nun  entweder  ein  Teil  der  oberen  ostalpinen 
Becke  sein  oder  bereits  ein  Teil  von  Pannonien,  in  dem  Falle  muB  also 
im  Norden  tbeoretiscb  die  untere  ostalpine  Becke  untertaucben.  Hier 
muBte  gleicbsam  ein  Ast  der  Narbe  verlaufen,  jener  Ast,  der  eben  die 
ostalpine  Kegion  trennt  von  dem  altaiden  Stuck  Pannoniens,  das  Ana- 
logon  dazu  ware  die  Narbe  an  der  Grenze  der  bosniscben  Flyscbzone 
und  den  Saveinseln. 

Ware  Pannonien  ein  Beckenland,  so  ware  es  die  zentrale  Becke,  die 
den  Karpatben  und  den  Binariden  gemeinsam  ware,  der  oberste  flacb- 
liegende  Teil  einer  normalen  Facberstruktur,  dessen  Flanken  die  Kar¬ 
patben  und  Binariden  waren,  die  Karpatben  friiber  entstanden  als  die 
Binariden. 

Wenn  ein  Urteil  in  dieser  scbwierigen  Frage  moglich  ist,  so  scbeint 
es  docb,  als  ware  Pannonien  autochthon,  ein  Stuck  Altaiden  zwiscben 
Alpiden  und  Binariden. 

Bie  unteren  ostalpinen,  die  unteren  dinariscben  Becken,  selbst  die 
bosnische  Flyscbzone  taucbt  nocb  unter  das  pannoniscbe  Massiv,  da- 
gegen  ist  die  Grenze  zwiscben  den  oberen  Ostalpinen,  den  oberen  dina¬ 
riscben  Becken  und  dem  Massiv  allem  Ansckeine  nacb  keine  so  scbarfe. 

0  Legt  man  Pannonien  eine  Deckendeutung  unter,  so  konnte  man  in  den 
Fiinfkirchener  Inseln  etwa  voralpine  Fenster  seken  von  vorgosauischem  Alter, 
im  Bakony  oberostalpine  Decksckollen.  Gegen  die  Binariden  bildete  die  Save- 
narbe  die  Grenze. 
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Wir  schlieBen:  Ivarpathen  und  Dinariden  sind  durch  das  pannonisclie 
autochtone  Massiv  scharf  geschieden.  Die  Ivarpathen  ein  nach  Norden 
bewegtes  Deckengebirge  von  altem  Charakter  (vorgosauisch),  die  Dina¬ 
riden  dagegen  viel  j  linger,  nachcretacisch  und  nacheocan. 

2.  Dinariden  und  Ostalpen. 

Fur  die  Frage  der  Beziehungen  der  Alpen  zu  den  Dinariden  ware  das 
Verhaltnis  von  Ostalpen  und  Dinariden  von  groBter  Bedeutung,  denn 
Ostalpen  und  Dinariden  sind  auf  ein  viel  groBeres  Wegstiick  aneinander 
gebunden  als  Westalpen  und  Dinariden.  Der  tiefe  Einbruch  der  Poebene 
versehlingt  ein  groBes  Stuck  der  Dinariden,  und  selbst  die  Alpen  sind 
noch  ein  gutes  Stiick  mit  eingesunken  oder  in  die  Einsenkung  riick- 
gefaltet. 

Wir  wenden  uns  nunmehr  der  Besprechung  der  Dinariden  und  Ost¬ 
alpen  im  Profile  Triest-Wien  zu.  Das  ist  einer  der  interessantesten 
Querschnitte  und  zugleich  einer  der  bestbekannten.  Der  Deckenbau 
der  Dinariden  wurde  auseinander  gesetzt,  der  der  Ostalpen  in  meiner 
Auffassung  kurz  beriihrt.  Es  wird  zum  besseren  Verstandnis  auf  die 
Arbeit  von  F.  Kossmat  und  auf  meine  Arbeit  liber  »Bau  und  Entstehung 
der  Ostalpen  <<  hingewiesen,  auf  Karten,  Profile  und  auf  die  stratigra- 
phischen  Tabellen.  Auch  beiliegende  Karten,  Profile  und  Facieskarte 
sollen  das  Verstandnis  erleichtern. 

Auf  der  Karte  sind  die  Deckenverhaltnisse  dargestellt.  In  den  Ost¬ 
alpen  folgt  die  Flyschdecke,  dann  kommt  die  voralpine  Decke,  dann  die 
hochalpine  Deckscholle,  dann  bis  an  die  Narbe  die  voralpine  Decke  mit 
Fenstern  des  Lepontinischen  in  den  Tauern  und  im  Semmering.  Die 
helvetische  Decke  taucht  unter  die  voralpine,  auf  der  sitzt  als  Deck¬ 
scholle  die  hochalpine  Decke,  die  ihre  Wurzel  nach  meiner  Annahme  in 
der  Narbe  hat.  Die  voralpine  Decke  taucht  mit  den  Karawanken  in 
die  Narbe. 

In  den  Dinariden  taucht  die  adriatische  Decke  unter  die  Pollander- 
decke,  diese  unter  die  des  Seeberges,  und  diese  liegt  unter  der  groBen 
Decke  der  Steiner-,  der  Julischen  Alpen,  die  sich  im  Ivoschutazug  direkt 
in  die  Narbe  senken. 

Wenn  wir  die  Decken  aufrollen  und  in  ihre  urspriingliche  Verteilung, 
zuriickbringen  wollen,  so  erhalten  wir  folgende  Faciesbezirke:  adriatische 
AuBenzone,  Idrianerdecken,  Pollanderdecke,  Seebergdecke,  Steiner- 
alpendecke  (Narbe),  hochalpine  Decke,  Hallstatterdecke,  Karawanken- 
decke,  Otscherdecke,  Lunzerdecke,  Frankenfelserdecke,  Klippendecke, 
Padstatterdecken,  Kalkph}Tllit(Schistes  lustres) -decken,  Zentralgneis- 
decken.  Helvetische  Zone  und  endlich  das  Molasselancl  und  das  boh- 
mische  Massiv. 

Betrachten  wir  das  Faciesschema  (Fig.  3). 

Die  oberen  ostalpinen  und  die  oberen  dinarischen  Decken  haben  fiber 
dem  Grundgebirge  silurisch-devonische  Ablagerungen.  Ostalpin  und 
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Faciesschema  der  alpin-dinarisuhen  Geosynklinale  im  Profil  Tricst-Wicn. 
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dinarisch  ist  wohl  verschieden.  Aber  auch  innerhalb  der 
Dinariden  sind  von  F.  Frech  (30)  und  A.  Spitz  in  der 
karnisehen  Kette  Faciesdifferenzen  aufgezeigt  worden. 
Dennoch  haben  die  oberen  ostalpinen  und  oberen  dina- 
riseben  Becken,  die  wir  kurz  die  inner  en  Dec  ken 
nennen  wollen,  mebr  oder  weniger  eine  und  dieselbe  Ge- 
schichte  und  sind  sehr  verschieden  von  den  unterost- 
alpinen,  bzw.  dinarischen,  den  auBeren  Decken.  Diese 
Yerscliiedenbeit  babe  icb  wiederbolt  betont. 

Die  inneren  Decken  haben  das  marine  Obercarbon, 
die  merkwurdige  Hallstatter-  und  Baca-  (Porezen-)Trias. 
Die  Trias  der  Steineralpen  gebt  direkt  liber  in  die  Trias 
der  hochalpinen  Decke.  Diese  Annahme  stimmt  voll- 
standig  mit  den  tatsachlicben  Verhaltnissen.  Im  Jura 
haben  wir  in  den  Siidalpen  Ab)^ssit,  in  den  Nordalpen 
Plassenkalk,  in  den  Siidalpen  (Fanes)  Neocom,  in  den 
Ostalpen  nnbekannt.  Die  inneren  Decken  zeigen  die 
groBe  Diskordanz  der  Gosau.  Sie  sind  die  altesten,  so- 
wobl  in  den  Dinariden  als  auch  in  den  Ostalpen.  Die 
inneren  Decken  haben  auch  das  kalkige  Eocan1). 

Es  ist  darauf  binzuweisen,  daB,  wie  fruber  ausein- 
andergesetzt  wurde,  die  Steineralpen  auslaufen  in  die 
kroatiseben  Inselberge,  diese  ubergeben  in  den  Bakony, 
dieser  in  die  ostalpine  Facies  des  ungarischen  Mittel- 
gebirges. 

Die  auBeren2)  Decken  der  Ostalpen  sind  die  unteren 
ostalpinen  Deckengebiete,  die  auBeren  Decken  der  Dina¬ 
riden  die  unteren  dinarischen  Decken.  Helvetisck  und 
lepontinisch  und  die  adriatisebe  AuBenzone  werden  bier 
der  Kiirze  wegen  als  die  Randdecken  bezeichnet. 

Die  auBeren  Decken  haben  Carbon  auf  dem  Grund- 
gebirge.  Kein  marines  Obercarbon,  eine  Trias  mit 
Sanden  und  Schiefern  und  Kalken.  In  den  Dinariden 
fast  bis  ins  Eocan  eine  ununterbrochene  Sedimentation 
von  Kalken.  In  den  Ostalpen  dagegen  die  sebarfe 
Gosaudiskordanz.  Die  Randdecken  der  Dinariden 
schlieBt  sicb  ganz  an  die  auBeren  Decken  an,  ist  also  in 
Wirklickkeit  noch  gar  nicht  der  Rand  der  dinarischen 
Geosynklinale.  Die  Randdecken3)  der  Ostalpen  zeigen 
sparliche  Trias,  desgleichen  im  Jura,  Oberkreide  feblt 

x)  Die  inneren  Decken  haben  die  bathyale  Entwicklung 
des  Mesozoicums.  In  der  bosnischen  Schieferhornsteindecke 
sebe  icli  eine  abyssale  Vertretung  des  Mesozoicums. 

2)  Die  auBeren  Decken  haben  die  neritisclie  Facies. 

3)  Die  Randdecken  fiihren  die  litorale  (kontinentale)  Facies. 
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im  Lepontiniseben  vollstandig,  in  der  belvetiscben  ist  sie  in  Flyscbfacies 
vorhanden. 

Aus  der  Tabelle  gebt  Fervor,  daB  die  inneren  Decken  den  bestandig- 
sten  Teil  der  alpin-dinarischen  Geosynklinale  reprasentieren,  die  kalk- 
reicbsten  Decken  sind,  die  auBeren,  die  wenig  Kalk  baben.  Am  Rand 
der  Geosynklinale  linden  wir  vom  Obercarbon  bis  in  das  Miocan  sandige 
Facies  vorberrscbend,  den  Flyscbtypus,  gegeniiber  dem  Kalktypns  der 
inneren  Decken.  Wir  seben  die  inneren  Decken  vor  der  Oberkreide, 
vielleicbt  snbmarin  gebildet,  die  auBeren  Decken  verbalten  sicb  aber  in 
den  Dinariden  anders  als  in  den  Ostalpen.  In  den  Dinariden  berrscbt 
Rube,  die  Sedimentation  der  Kreide(Rudisten)kalke  gebt  ungestort  vor 
sicb.  In  den  Ostalpen  scbiebt  sicb  die  obere  ostalpine  Decke  liber  die 
untere,  beide  znsammen  iiberscbieben  die  lepontiniscbe  Region  und 
dringen  in  das  belvetiscbe  Gebiet  vor.  Die  lepontiniseben  Decken  sind 
gebildet  unter  den  ostalpinen  Decken. 

Das  sind  die  intracretacischen  Deckenbewegnngen.  Nacb  dem  Eocan 
dringen  die  ostalpinen  Decken  weiter  in  belvetiscbe  vor,  sie  scbwimmen 
auf  den  plastiscb  gewordenen  tie!  in  die  Erdrinde  versenkten  lepontini¬ 
seben  Decken,  sie  erleiden  beim  Scbwimmen  gleicbsam  auf  den  plasti- 
seben  lepontiniseben  Decken  kraft  des  Auftriebes  einen  Gewicbtsver- 
lust,  die  Bewegung  wird  eine  Art  Rollen  auf  dem  Untergrunde.  Die 
lepontiniseben  Decken  sind  die  Rollen,  sie  dreben  sicb  beim  Vorwarts- 
riicken  in  den  ostalpinen  Deckenleib  ein,  und  so  entsteben  die  »Ver- 
faltungsdecken  <<,  wie  sie  in  den  Tauern  vorliegen  zwiseben  Radstatter 
System  und  ostalpinem  Grundgebirge  (der  Schladmingermasse). 

Es  ist  sebr  interessant  zu  seben,  daB  eigentlicb  eine  Halfte  der  inneren 
Decken  in  den  Ostalpen  liegt,  die  andere  Halfte  in  den  Dinariden.  Aus 
der  Karte  ersieht  man  auch,  daB  die  karnische  Ivette  sicb  ungefabr 
ebenso  weit  erstreckt,  als  die  Silurdevondecke  (bocbalpine  Decke)  der 
Ostalpen. 

Nacb  den  Profilen  moebte  man  glauben,  die  oberen  ostalpinen  Decken 
seien  ein  Stuck  der  Dinariden,  aber  man  darf  niebt  vergessen,  daB  sie 
den  Karpatben  die  Fortsetzung  der  oberen  ostalpinen  Decken  im  unga- 
riseben  Mittelgebirge  ist,  daB  also,  wie  icb  sebon  betont  babe,  sie  eber 
ersebeint,  als  der  Ivopfteil  karpatbiseber  Decken.  Immerbin  kann  man 
aucb  die  hochalpinen  Decken  der  Ostalpen  auffassen  als  dinarisebe  Teile. 
Freilicb  niebt,  wie  icb  glaube,  als  traineau  ecraseur. 

Es  ergibt  sicb,  daB  die  bocbalpine  Decke  viel  zu  klein  ware,  um  als 
traineau  wirken  zu  konnen,  wir  seben  aucb,  daB  die  Randdecken,  ferner 
die  auBeren  Decken  der  Dinariden  bis  an  das  Eocan  beran  Gebiete 
ruhiger  kontinuierlicber  Sedimentation  sind,  was  docb  niebt  reebt  vor- 
stellbar  ist  mit  der  Annabme,  die  Dinariden  bewegen,  sicb  en  bloc  liber 
die  Ostalpen,  die  Bewegung  ist  in  den  Ostalpen  intracretaciscb  und  daber 
viel  alter.  Die  Bewegung  in  der  alpinen  dinariseben  Geosynklinale 
erstreckt  sicb  in  der  Oberkreide  vom  Bereicb  der  oberen  dinariseben 
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Decke  (Seebergdecke)  bis  an  die  Randdecke  im  Ostalpinen.  Sie  umfaBt 
also  die  oberen  dinarischen  Decken,  die  gesamten  ostalpinen  Decken  und 
die  gesamten  lepontiniscben  Decken. 

Wir  kommen  zu  deni  Schlusse  wieder:  Der  Deckenbau  der  Ostalpen 
ist  viel  alter,  als  der  der  Dinariden.  Der  Deckenbau  gebt  von  den  inneren 
Decken  aus. 

Vollig  anders  gestaltet  sicb  dasBild  vor  und  nach  der  Deckenbildung. 
Vor  der  Oberkreide  lagen  die  Faciesgebiete  von  Slid  nacb  Nord  nach- 
einander.  Durcb  Ubergange  miteinander  verbunden,  in  der  Ricbtung 
von  Slid  nacb  Nord,  aber  aucb  in  der  Ricbtung  Ost  nach  West. 

Wie  die  Profile  zeigen,  trennt  die  Narbe  Ostalpen  und  Dinariden. 
Wir  kennen  nicht  die  Art  der  Trennung.  Wir  sehen  aber,  dab  die  Ost¬ 
alpen  ein  vollstandig  einseitig  gebautes  Deckengebirge  sind,  genau  so 
wie  die  Dinariden.  Aber  ihre  Bewegungsrichtung  ist  total  verschieden. 
Die  Ostalpen  sind  nach  Norden  gewandert,  die  Dinariden  nacb  Siiden. 
Die  Ostalpen  sind,  wie  es  scheint,  viel  komplizierter  als  die  Dinariden, 
zumindestens  erschlieBen  die  lepontinischen  Fenster  einen  tieferen  Ban. 
Die  Dinariden  zeigen  mebr  die  Bewegungen  der  Oberflache.  Die  Ost¬ 
alpen  sind  das  altere  Deckengebirge.  Konnen  wTir  annebmen,  daB  sub¬ 
marine  Bewegung  bei  ruhiger  Kalkablagerung  auf  den  Meeresboden 
moglicb  sind,  dann  konnen  wir  sagen,  die  Dinariden  rtickten  nacb  Norden 
vor,  ibr  Kopf,  die  oberen  dinarischen  Decken,  preBt  die  oberen  ostalpinen 
Decken  nacb  Norden,  die  Dinariden  en  bloc  drangen  in  groBen  Tiefen  die 
Ostalpen  nach  Norden,  sie  trieben  sie  fiber  das  lepontiniscbe  Gebiet  bis 
ins  belvetiscbe  vor.  Dabei  muBten  wabrscbeinlicb  die  oberen  dinarischen 
Decken  schon  Bewegung  nacb  Siiden  zeigen  im  Sinne  einer  groBen  Riick- 
faltung,  die  immer  mehr  fortschreitet  durcb  das  Anpressen  der  Dinariden 
an  die  Ostalpen  und  nacb  dem  Eocan  zur  Entstebung  der  unterdinari- 
scken  und  zur  Entstehung  der  adriatischen  Decken  fiibrt.  Aber  die 
Grenze  zwischen  Dinariden  und  Ostalpen  ist  alt.  Die  Narbe  ist  ent- 
standen  bei  der  intracretaciscben  Bewegung  und  war  stets  eine  scbwacbe 
Stelle.  Zu  welcber  Zeit  das  Eindringen  der  Magmen  in  die  Narbe  statt- 
gefunden  bat,  ist  nicht  zu  entscbeiden,  jedenfalls  ist  als  untere  Alters- 
grenze  die  intracretacische  Bewegung  anzugeben. 

Wir  konnen  die  Entstebung  dieser  Bewegungen  aucb  deuten  in  dem 
Sinne,  daB  der  mittlere  Teil  der  alpin-dinarischen  Geosynklinale  zwiscben 
den  zwei  starren  Widerlagern  der  Randdecken  und  der  Vorlandsmassen 
wie  zwiscben  den  Backen  eines  Scbraubstockes  ausgepreBt  wird. 

Die  inneren  Decken  scbeinen  mir  heute  z.  T.  recbt  groBe  Gegensatze 
zu  zeigen  gegeniiber  den  der  auBeren  und  diese  wieder  zu  den  Rand¬ 
decken.  Jede  dieser  Deckenkategorien  konnte  als  isogenetiscbe  Decken 
bezeichnet  werden.  Aber  groBe  Liicken  scheiden  diese  isogenetiscben 
Decken,  die  in  sicb  schon  durcb  Ubergange  verkettet  sind. 

Die  Wurzeln  der  Rand-,  der  auBeren  Decken  liegen  in  der  Tiefe; 
die  Wurzeln  der  inneren  Decken  sind  einander  ganz  genahert,  wo  sie 
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ganz  ausgepreBt  sind,  miissen  wir  die  Narbe  als  die  gemeinsame  Wurzel 
anseben.  Bei  Eisenkappel  tritt  der  Tonalit  der  Narbe  bervor  zwiscben 
der  voralpinen  Karawankendecke  und  der  oberdinariscben  Steineralpen- 
decke.  Folglicb  liegt  die  bocbalpine  Wurzel  in  der  dinariscben  Narbe, 
oder  nehmen  wir  an,  sie  scblieBt  unmittelbar  an  die  Steineralpendecke 
an,  so  ware  diese  der  oberste  flacbliegende  innere  Teil  des  Facbers,  abrdicb 
wie  Pannonien.  In  dem  Falle  ware  der  Koscbutazug  und  die  karniscbe 
Hauptkette  gleicbsam  ein  Auslaufer  von  Pannonien  zwiscben  Ostalpen 
und  Binariden,  ein  Stuck  Altaiden,  eine  Vorstellung,  die  Eduard  Suess 
ausgesprocben  bat,  in  dem  Sinne,  daB  die  karniscbe  Kette  ein  fremdes 
Gebirge  ist,  das  die  varisziscbe  Transgression  zeigt.  Freilicb  die  varis- 
ziscbe  Transgression  diirfte  nicbt  leicbt  zu  recbt  besteben  konnen,  da 
man  sicb  im  Aufbrucbe  des  Seeberges  leicbt  uberzeugen  kann,  daB 
dort  zwei  Dec  ken  vorliegen,  die  nocli  nacbeocan  gefaltet  worden 
sind. 

Im  Profil  Triest-Wien  bilden  Binariden  und  Alpen  einen  Facber. 
Bie  Acbse  ist  die  Narbe.  Bie  Flanken  sind  ungleicben  Alters,  die  Ost¬ 
alpen  vorcenoman  in  der  Anlage  des  Deckenbaues,  die  Binariden  zum 
groBen  Teil  nacbeocan.  Limanowski  ist  zu  abnlicben  Folgerungen  ge- 
kommen.  Im  Profil  Triest-Wien  liegen  die  Faciesbezirke.  der  alpinen 
Geosynklinale  nocb  so,  daB  wir  die  Ubergange  von  einer  isogene tiscben 
Beckenordnung  zur  anderen  nocb  aufzuzeigen  imstande  sind.  Nur  in 
der  Narbe  ist  der  Gegensatz  der  Facies  sebr  groB.  Obne  Zweifel  stoBen 
bier  zwei  anders  gestaltete  Gebirge  mit  einer  groBen  Liicke  aneinander. 
Ber  fehlende  Teil  liegt  als  Beckengebirge  an  der  Oberflacbe. 

Weiter  nacb  Westen  wird  die  Liicke,  der  scharfe  Gegensatz  zwiscben 
Binariden  und  Alpen  nocb  groBer. 

Im  Siiden  des  lepontinischen  Fensters  der  Tauern  feblt  im  westlieben 
Drautal  selbst  die  ostalpine  mesozoiscbe  Wurzel,  das  Altkristallin  der 
Ostalpen  tritt  direkt  an  die  Binariden  beran. 

Hier  kann  die  Frage  aufgeworfen  werden:  War  die  obere  ostalpine 
Becke  noch  vorbanden?  In  den  Binariden  lage  in  der  Bolomittafel 
Siidtirol  ein  Teil  der  inneren  (dinariscben)  Becken  vor.  Ist  die  obere 
ostalpine  Becke  etwa  nocb  tiefer  versenkt,  zwiscben  den  Puffern  in  die 
Tiefe  gesunken  oder  gepreBt  worden?  Bie  Narbe  kann  die  Wurzel  fur 
Becken  sein,  die  nacb  oben  ausgepreBt  werden,  aber  sie  kann  aucb  die 
Narbe  sein  fur  versenkte  Teile.  Ampferer  (26)  ist  auf  anderem  Wege 
zu  der  abnlicben  Vorstellung  der  Verscbluckungszonen  gelangt. 

An  der  Ostgrenze  der  Alpen  und  Binariden  seben  wir  von  Nord  nacb 
Slid  nocb  alle  Teile  der  alpin-dinariscben  Geosynklinale,  wir  sind  im¬ 
stande,  auf  Grand  des  Gesetzes  der  Konstanz  der  Facies  und  der 
Kor relation  die  Faciesfolgen  von  Nord  nacb  Slid  zu  rekonstruieren, 
wir  seben  sogar  vielleicbt  die  Ubergange  nacb  Pannonien,  in  der  gleicben 
Weise  miiBten  wir  nacb  Westen  bin  die  Facies verbaltnisse  verfolgen 
konnen,  d.  b.  erforscben,  in  welcber  Weise  das  gescbiebt. 
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Jedenfalls  stehen  im  westlicheren  Teil  Ostalpen  und  Dinariden  an 
der  Grenze  scharf  gegeniiber.  Eine  groBe  Liicke  im  Aufbaue  fehlt.  Wir 
sehen  die  Dinariden  stark  angepreBt  an  die  Ostalpen,  diese  vielleicht 
sogar  iiberstehend,  denn  eine  Kluft  in  der  Schichtfolge  zeigt  deutlich 
den  scharfen  Schnitt  zwiscben  Alpen  und  Dinariden.  Und  von  unten 
strahlen  die  Intrusionen  aus  in  die  Dinariden  und  in  die  Ostalpen. 

Akulich  ist  der  Gegensatz  der  Dinariden  und  Alpen  im  Adamello. 
Der  Gesamtbau  ist  der  eines  Fachers.  Die  Achse  ungefahr  der  Adamello. 

3.  Westalpen  und  Dinariden. 

Wir  wollen  uns  hier  kurz  fassen.  Die  Westalpen  zeigen  einen  in 
groBe  Tiefe  gehenden  Bau,  die  Dinariden  dagegen  einen  rein  oberflach- 
lichen.  Ein  scharf er  Gegenastz  zwischen  dem  Profil  der  Westalpen  durch 
die  penninischen  Alpen  und  die  einfache  Kalktafel  der  lombardischen 
Alpen.  Zwischen  beiden  als  groBe  Narbe  die  Zone  von  Ivrea.  Die 
Westalpen  nach  Norden  bewegt,  die  Dinariden  klingen  in  ihren  Be- 
wegungen  nach  Siiden  aus.  Der  Gegensatz  des  Baues  ist  scharfer  denn 
im  Osten.  Dem  plastischen  und  verschlungenen  Fatten-  und  Decken- 
bau  tritt  die  dinarische  Masse  als  ein  starrer  Block  entgegen.  Meist 
werden  die  Dinariden  zu  den  Alpen  im  Sinne  eines  Traineau  gezeichnet, 
so  z.  B.  bei  C.  Schmidt. 

Auch  hier  konnen  wir  die  Faciesgebiete  rekonstruieren.  Auf  die 
helvetischen  Decken  folgen  die  lepontinischen.  Dann  kommen  die 
Klippendecken.  Die  ratische  Decke  zu  oberst,  wurzelt  in  der  Zone  von 
Canavese,  also  tief  im  Siiden,  in  der  Narbenregion.  Hier  ist  nock  die 
Moglichkeit  von  einer  Spur  eines  Uberganges  von  Alpen  und  Dinariden 
zu  sehen,  bei  Bellinzona  aber,  ist  die  Liicke  viel  groBer.  Dort  sinken 
die  lepontinischen  Marmore  iiber  den  Tessinergneisen  in  die  Tiefe, 
dann  folgt  die  Narbenzone  von  Ivrea,  und  darauf  im  Siiden  das  Grund- 
gebirge  mit  Carbon  am  Luganer  See,  mit  Perm  und  mit  der  lombar¬ 
dischen  Kalktafel,  die  nach  Siiden  bewegt  ist. 

Hier  ist  der  Gegensatz  sehr  schon.  Lepontinische  Glieder  stoBen 
an  die  Narbe,  und  jenseits  liegen  die  Dinariden,  keine  Spur  alpinen 
Deckenbaues  aufzeigend. 

Wo  sind  die  unteren  ostalpinen  Decken,  wo  sind  die  inneren  Decken 
iiberhaupt?  Waren  urspriinglich  diese  Faciesbezirke  hier  im  Westen 
nicht  vorhanden,  oder  sind  sie  ausgepreBt  worden,  als  Decken  nach 
Norden  oder  nach  Siiden  gehend,  oder  sind  sie  gar  in  die  Tiefe  versunken, 
und  die  Narbe  hat  sich  iiber  ihnen  geschlossen,  wie  die  Fluten  des  Meeres 
iiber  einem  sinkenden  Schiffe? 

Die  unteren  ostalpinen  Decken  waren  vorhanden.  Daf  iir  ist  die  ratische 
Decke  Zeuge.  Die  anderen  Fragen  aber  konnen  wir  nicht  beantworten. 

Weiter  westwarts  versinken  die  Dinariden.  Die  Westalpen  stiirzen 
gleichsam  in  das  Senkungsfeld  des  Po  nach.  Im  Piemont  zeigen  die 
Westalpen  im  Kleinen  in  sich  den  Facherbau  der  Dinariden  und  Alpen. 
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4.  Westalpen  und  Apennin  (Dinariden). 

DaB  Alpen  und  Apennin  zu  trennen  sind,  haben  Termier  und  Boussac 
naeligewiesen.  Wie  erwahnt,  trennt  das  kristalline  ligurische  Massiv 
die  Zone  des  Brianconnais  (Alpen)  von  der  Zone  des  Schistes  lustres  des 
Apennin.  Die  Alpen  sind  tier  naeh  Westen  geschlagen,  der  Apennin 
naeh  Osten,  das  Massiv  schaltet  sich  ein  als  eine  naeli  Osten  einsinkende 
Scholle,  oben  und  unten  von  einer  Uberschiebungslinie  begrenzt.  Wie- 
der  ist  ein  Facherbau  vorhanden.  Und  Termier  deutet  diese  Yerhalt- 
nisse  in  der  Weise,  daB  im  ligurischen  Massiv  dinarisches  Land  von 
unten  her  zwisehen  Alpen  und  Apennin  sich  einschaltet,  daB  die  Alpen 
gleichsam  sich  ostwarts  stiirzen  auf  die  Dinariden,  die  als  Traineau  die 
Alpen  zuerst  naeh  Westen  gedrangt  haben.  Termier  beschreibt  einen 
Ubergang  der  kristallinen  Schiefer  des  Brianconnais  in  die  des  Apennin. 
Demnach  ware  die  Liicke  an  der  Grenze  von  Alpen  und  Apennin  keine 

Tiefer  im  Siiden  haben  wir  ostlich  den  Apennin,  westhch  das  korso- 
sardinische  Massiv,  und  nordlich  wieder  in  der  hyerisehen  Masse  in  der 
Provence  die  Alpen.  In  diesem  bogenformigen  Profil  schaltet  sich 
wieder  das  Massiv  zwisehen  Alpen  und  Apennin.  Im  Apennin  haben 
wir  drei  Decken  naeh  Termier  zu  unterscheiden.  Uber  der  autochthonen 
Serie  folgt  die  Serie  der  Flyschzone,  der  Schistes  lustres,  dariiber  die 
Decke  mit  Silur,  dazu  gehorig  im  Siiden  vielleicht  die  kalabrische  Decke 
und  die  sizilianische  Schubmasse,  untertauchend  in  ihrer  Wurzel  unter 
das  korso-sardinische  Massiv. 

Da  liegen  Verhaltnisse  vor,  ahnlich  wie  am  Ausgangspunkte  unserer 
Betrachtungen  uber  Karpathen  und  Dinariden. 

Wieder  liegt  die  korso-sardinische  Masse  in  der  Mitte,  westlich  unter- 
teuft  von  den  westlich  bewegten  Alpen,  ostlich  dagegen  von  dem  ostlich 
bewegten  Apennin.  Die  Schichtfolge  ist  viel  mannigfaltiger.  Die 
marinen  palaozoischen  Sedimente  tauchen  wieder  auf,  die  einstmals 
eine  Verbindung  mit  der  karnischen  Kette,  mit  den  inneren  Decken- 
gebieten  der  alpinen  dinarischen  Geosynklinale  gehabt  haben  miissen. 

Ist  die  Verbindung  durch  eine  palaozoische  Erhebung  aufgehoben 
worden,  oder  sind  die  V erbindungsglieder  als  Deckenoebirge  erodiert 

O  O  o  o 

worden?  Oder  ist  es  denkbar,  daB  ihr  Fehlen  die  Folge  einer  Versenkung 
langs  der  Narbe  ist? 

V.  Sclilulb 

Unwillkiirlich  sucht  der  forschende  Geist  das  Chaos  der  Erscheinungen 
zu  durchdringen  und  ein  Gesetz  zu  finden,  dem  sich  die  Dinge  einordnen. 
Kaum  ist  der  Faden  gefunden,  wir  erhoffen  Antwort  auf  die  Frage 
und  erhalten  wieder  Fragen. 

Seit  die  Deckenlehre  Gemeingut  geworden  ist,  glaubte  man,  dirnch 
die  vielen  Einzelarbeiten  die  Erscheinungen  des  alpinen  Deckenbaues 
erklaren  zu  konnen,  aber  statt  der  einfachen  Antwort,  zeigen  sich  neue 
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Verwicklungen,  jeder  Phase  des  Zauderns,  des  vorsichtigen  Haltens 
folgt  eine  Zeit  neuer  Evolution  der  Gedankenwelt  der  Deckenlehre. 
Und  darin  liegt  die  hohe  Bedeutung  dieser  Theorie,  daB  sie  immer  und 
immer  wieder  neue  Probleme  aufwirft,  neue  Wege  weist  und  das  Arbeits- 
feld  in  ungeahnter  Weise  erweitert  und  vertieft. 

Noch  vor  10  Jahren  ungefahr  sind  die  Ostalpen  in  die  Flyschzone, 
die  Kalkzone,  Grauwacken-,  Zentralzone,  in  die  Zone  der  karnischen 
Kette,  in  die  Siidalpen  gegliedert  worden.  Welch  ein  Schatz  von  Be- 
obachtungen  ist  durch  die  Deckenlehre  neugesammelt  worden.  Die 
Lehre  der  einfachen  Deckenfalten  ist  zur  Lehre  der  Verfaltungen  der 
Decken  geworden.  Und  doch  liegt  alles  erst  im  Anfang. 

Alpen  und  Dinariden  erscheinen  als  zwei  verschiedene  Gebirge.  Die 
Zwischengebirge  oder  eine  Narbe  trennen  sie.  Die  Nordbewegung  ist 
nicht  die  Hauptbewegung  in  Europa,  nicht  die  seit  langerer  Zeit  an- 
dauernde,  denn  neben  ihr  steht  von  derselben  Bedeutung  im  alpinen 
System  die  Siidbewegung,  allgemein  ist  die  Tendenz  zu  sehen,  das  Vor- 
land  zu  liberschieben.  Auch  in  den  Caledoniden  lassen  sich  schon  zwei 
Aste  erkennen.  In  Schottland  ist  die  Bewegung  gegen  Westen  gerichtet, 
in  Skandinavien  nach  Osten.  In  den  Bocky  mountains  gehen  die  Be- 
wegungen  nach  Osten,  in  dem  Eliasgebirge  nach  Westen.  Dazwischen 
liegt  das  Zwischengebirge.  Alpen  und  Dinariden  sind  zwei  verschiedene 
Aste  eines  Gebirges.  Dazwischen  liegt  die  Narbe  und  das  Zwischen¬ 
gebirge. 

Dabei  sind  die  Aste  oft  ungleich  alt.  Die  Karpathen,  die  Ostalpen 
sind  vorgosauisch  entstanden,  die  Dinariden  dagegen  nacheocan.  In 
den  Westalpen  sind  die  alten  Bewegungen  von  der  jiingeren  vollstandig 
iiberwaltigt  worden.  Alle  Anzeichen  der  alten  Bewegung  sind  ver- 
schwunden,  bis  auf  die  Konglomerate  und  Breccien.  Diese  sind  wert- 
volle  Zeugen  alter  Bewegungen. 

Es  scheint,  als  zeigten  die  Uberschiebungsgebiete  der  Erde  denselben 
Grundplan.  Werden  unsere  Alpen  tief  abgetragen,  dann  erscheinen 
die  Strukturlinien  der  Tiefe  vielleicht  von  ahnlichem  Ban  als  die  groBen 
Uberschiebungen  in  Bohmen,  in  Skandinavien.  In  den  Alpen  liegen 
die  Oberdeckenschube  zutage  und  tauschen  kleinere  und  sekundare 
Erscheinungen  vor.  Denn  die  Bewegungen  der  Tiefe  geben  die  Leitlinie 
fiir  die  Oberflache.  Diese  bedeutenden  Bewegungen  beeinflussen  die 
Anordnung  der  Gebirge,  die  Bogenform.  Auch  diese  geben  Leitlinien, 
die  unabhangig  sind  vom  Untergrunde. 

Einen  uberraschend  weiten  Einblick  eroffnet  die  Geschichte  der 
alpin-dinarischen  Geosynklinale.  Wir  sehen  auf  dem  Meeresboden  die 
Eaciesbezirke  in  Ostwestrichtung  weithin  erstrecken.  Wir  sehen  an  der 
Kiiste  im  Norden  und  im  Siiden  ahnliche  Faciesbezirke  wiederkehren. 
In  den  inneren  Zonen  des  alpin-dinarischen  Ozeans  ist  die  Schichtfolge 
vollstandiger  und  zeigt  die  bathyale  und  abyssale  Facies.  Am  Rande 
treten  Diskordanzen  und  Kiistensedimente  auf.  Neritische  und  konti- 
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nentale  Facies.  Die  Konstanz  der  Facies,  die  Korrelation  der  Facies, 
die  Permanenz  der  Geosynklinale  tritt  ungemein  klar  kervor. 

Die  orogenetisckenBewegungen  beginnen  gerade  in  den  zentralen  Teilen. 
Yielleickt  aknlich  dem  atlantiscben  Riicken  steigen  die  oberdinariscken 
und  oberen  ostalpinen  Decken  aus  der  Tiefe  des  Ozeans  auf.  Die  Decken- 
bildung  scbeint  vor  sich  zu  gehen,  gerade  nock,  daB  Teile  der  Decken 
iiber  den  Meeresspiegel  steigen.  Von  der  Mitte  aus  wandern  sie  gegen 
die  Kiisten  zu.  Es  kat  den  Ansckein,  als  ob  die  Kontinentalmassen 
gegeneinander  pressend  die  ozeaniscken  Boden  zwiscken  sick  keraus- 
preBten.  Indem  die  Decken  immer  mekr  dem  Bande  des  Kontinents 
sick  nakern,  indem  immer  mekr  Meeresboden  zum  Festland  wird, 
treten  die  Deckenwanderungen  auck  morpkologisck  als  Einkeiten  auf. 
Die  alten  Bodenformen  werden  immer  mekr  zerstort.  Durck  groBe 
Hebungsvorgange  werden  die  Deckengebiete  zu  Hockgebirgen1).  So 
sckeiden  sick  sckarf  drei  Yorgange  in  der  Entstekung  der  j ungen  Ketten- 
gebirge.  Die  Geosynklinalenpkase,  die  Phasen  der  submarinen  Decken¬ 
wanderungen  und  endlich  die  Pkase  der  Hebungen. 

Yon  welchen  Gesicktspunkten  aus  wir  immer  eine  Erklarung  dieser 
Yorgange  versucken,  nie  werden  wir  verleugnen  kdnnen  die  groBe  Be- 
deutung  der  allgemeinen  Senkungsersckeinungen  infolge  der  Sckwere 
der  Massen  und  der  allmaklicken  Erkaltung  der  Erde.  Indem  die  ozea¬ 
niscken  Senken  immer  tiefer  einsinken  in  die  Erdkruste  und  der  Stapel- 
platz  werden  fur  die  abgetragenen  Kontinente,  werden  sie  zur  plasti- 
scken  Zone  zwiscken  den  erstarrten  Massen. 

Sind  diese  imstande,  auf  dem  Wege  der  Bewegung  in  die  Tiefe,  auf 
dem  Wege  der  Bewegung  gegeneinander  die  plastiscke  Zone  vollstandig 
auszupressen,  ein  weites  Meer  landfest  zu  macken,  so  auBert  sick  darin 
dock  nur  das  Gesetz  der  Sckrumpfung  der  Erde  in  groBen  Ziigen.  Auck 
dieses  landfest  gewordene  Meer  kann  einer  groBen  neuen  Senkung  zum 
Opfer  fallen.  So  sind  Senkungen  die  eigentlicken  gebirgsbildenden 
Krafte,  und  Hebungen  ersckeinen  nur  als  sekundare  Ersclieinungen2). 

1)  Ahnliche  Anschauungen  anBern  M.  Bertrand  und  Lugeon.  Siehe  L. 
de  Launay  in  Science  geol.,  S.  376.  Auch  Steinmann,  Positive  Gebirgsbildung. 

2)  E.  Suess,  Antlitz  der  Erde. 


II.  Besprechungen. 


A.  Unter  der  Redaction  der  Geologischen  Vereinigung. 

Das  Devon  im  Grofiherzogtum  Luxemburg. 

Yon  M.  Lucius. 

Mit  2  Textfiguren. 
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In  geologischer  Hinsicht  zerfallt  das  Gebiet  des  GroBherzogtums 
Luxemburg  in  zwei  Teile.  Der  Siiden  des  Landes  wird  von  mesozoischen 
Ablagerungen  (Trias  bis  mittlerer  Dogger),  der  nordliche  Teil  von  devo- 
nischen  Bildungen  (unteres  Devon)  eingenommen.  Der  siidliclie  Teil 
des  Landes  wird  als  »Gutland«,  das  Gebiet  des  Devons  als  >>Oesling<< 
bezeiclmet.  Das  >>Oesling«  begreift  so  ziemlicb  die  siidostliclie  Ecke 
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der  Ardennen,  welche  bier  ohne  scharfe  Grenzen  in  die  Eifel  iiber- 
gehen. 

Der  ans  den  Ardennen  selbst  gebiirtige  belgiscbe  Geologe  d’Omalius 
d’Halloy  (1)  beriihrt  anf  seinen  Forschungsreisen  mehrmals  das  luxem- 
burger  Devon,  erwahnt  es  in  seinem  >>Essai  sur  la  Geologie  du  Nord  de  la 
France  <<  (1808)  nnd  stellt  dasselbe  in  seine  >>Scbief erf ormation  <<.  Im 
Jabre  1826  stellte  die  Akademie  von  Brussel  die  geognostische  Unter- 
sncbung  des  GroBherzogtums  Luxemburg  als  Preisaufgabe  auf.  Die 
Arbeit  von  J.  Steininger,  Professor  am  Gymnasium  in  Trier,  erhielt 
den  ersten  Preis.  Steininger  (2)  gibt  sowobl  im  Texte  seiner  Arbeit 
als  in  der  beigefiigten  Kartenskizze  die  Grenze  zwischen  Trias  und 
Devon  ricbtig  an,  sowie  auch  das  vorberrscbende  Streicben  der  Scbicbten 
nacb  E  1/4NE.  Nach  der  lithologiscben  Bescbaffenbeit  unterscbeidet  er 
Tonscbiefer,  Granwacke  und  Grauwackenscbiefer.  Sein  groBter  Ver- 
dienst  aber  ist  es,  die  Tektonik  des  Gebietes  in  ibren  Hauptzligen  ricbtig 
erfaBt  zu  haben.  Wabrend  d’Omalius  geneigt  war,  die  in  einzelnen 
scbmalen  Bandern  zutage  tretenden  Scbicbten  als  nebeneinander  ent- 
standene  Bildungen  zu  deuten,  faBte  Steininger  dieselben  ricbtig  als 
Bander  von  Scbicbten  auf,  welche  schiisselformig  ineinander  gestellt 
sind,  und  es  gebt  aus  einer,  seiner  Arbeit  beigegebenen  Zeicbnung  bervor, 
daB  es  ibm  aucb  klar  war,  wie  eine  Antiklinale  die  tiefern  Scbicbten 
emporwolben  kann,  so  daB  die  obersten  Scbicbten  bier  infolge  kraftiger 
Erosion  leicbter  zerstort  werden. 

Einen  bedeutenden  Fortscbritt  erfubr  die  Kenntnis  des  luxemburger 
Devons  durch  den  Lutticher  Geologen  A.  Dumont  (3).  Seine  geologiscbe 
Karte  von  Belgien  umfaBt  aucb  Luxemburg,  und  seine  beiden  groBen 
Arbeiten:  Memoire  sur  les  terrains  ardennais  et  rhenan  (1847 — 1849) 
bebandeln  in  eigenen  Kapiteln  die  Verbaltnisse  unseres  Gebietes.  Er  legt 
darin  die  Leitlinien  der  Tektonik  der  Ardennen  fest,  die  nocb  bis  keute 
ibre  Gultigkeit  baben.  Er  spricbt  es  als  erster  aus,  daB  das  luxemburger 
Devon  eine  Fortsetzung  der  Eifeler  Mulde  bildet,  und  fiihrt  dann  aucb 
eine  stratigraphische  Gliederung  desselben  durcb,  die  in  ibren  Haupt- 
linien  nocb  heute  Geltung  hat.  Im  Jabre  1887  veroffentlicbt  dann  G. 
Dewalque  (8)  eine  gleicbe  Karte,  welche  die  Einteilung  Dumonts  in 
groBen  ganzen  beibebalt,  jedocb  eine  andere  Nomenklatur  aufweist. 
(Siebe  die  vergleicbende  Tabelle  der  stratigrapbiscben  Einteilung  des 
luxemburger  Devons  bei  den  verscbiedenen  Autoren.) 

Am  wicbtigsten  aber  sind,  wie  fur  die  Ardennen  uberbaupt  so  aucb 
fur  das  luxemburger  Gebiet  derselben,  die  Arbeiten  von  J.  Gosselet  (7) 
geworden.  Seine  Arbeit  ist  indes  ftir  das  luxemburger  Devon  haupt- 
sacblicb  stratigraphiscb.  Er  bat  fur  die  einzelnen  Unterabteilungen  des 
lux.  Devons  lokale  Namen  geschaffen,  und  zwar  ftir  jede  Unterabteilung, 
ob  sie  im  Nor  den  oder  Siiden  anstebt,  einen  besonderen  Namen  ge- 
wablt.  Leider  erscbweren  diese  lokalen  Bezeicbnungen  einen  Ver- 
gleicb  mit  den  entsprecbenden  belgischen  Teilen  der  Ardennen. 
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Einteilung  des  luxemburger  Devons  nach  J.  Gosselet  (6). 


Aquivalente  in  den  franz. 
Ardennen  im  Maastal. 

Aquivalente  im 
Im  Norden  der  Mulde 

lux.  Devon 

Im  Siiden  der  Mulde 

£3  Grauwacke  von  Hierges  | 

®  Burnotien . 

$  Grauwacke  von  Montigny  \ 
oder  Hunsruckien.  { 

<  Sandsteine  von  Anor  oder  | 
p  Taunusien. 

Schiefer  von 
Quarzite  von 

Quarzitschiefer  v.  Heiner¬ 
scheid. 

Schichten  von  Niederbess¬ 
lingen. 

Schiefer  von  Ulflingen. 

Wiltz 

Berle 
von  Clerf. 

Quarzitschiefer  von 
Schiittburg. 

Schiefer  v.  Kautenbach. 

Das  Taunusien  =  Gres  d’Anor  Gosselet,  am  Siidrande  der 
luxemburger  Devonmulde  als  Schiefer  von  Kautenbach  bezeichnet, 
umfaBt  am  Nordrande  eine  sandige  und  eine  sckieferige  Facies:  die 
Scbicbten  von  Niederbesslingen  und  die  Schiefer  von  Ulf- 
lingen.  Das  Taunusien  umfaBt  durchgehends  dunkle,  tonige  Schiefer 
mit  seltenen  Sandsteinbanken.  (Vgl.  fiir  die  Stratigraphie  Fig.  1.) 

Das  Hunsruckien  =  Grauwacke  von  Montigny,  besteht  aus 
Grauwacken,  Sandsteinen  und  Quarzitschiefern.  Das  Hunsruckien  wird 
am  Slidrand  als  Quarzitschiefer  von  Schiittburgq  am  Nordrand 
als  Quarzitschiefer  von  Heinerscheid  bezeichnet.  Gosselet 
nimmt  an,  daB  die  nachstfolgende  Stufe,  das  Ahrien  oder  die  untern 
Coblenzschichten,  fehlt  infolge  einer  Regression  des  Devonmeeres  nach 
Osten,  nach  der  Eifel  him  Wegen  der  seltenen  und  wenig  charakteristi- 
schen  Fossilfunde  in  den  beiden  Stufen  des  Taunusien  und  Hunsruckien 
stiitzte  Gosselet  sich  besonders  auf  die  Kontinuitat  der  Schichten  aus 
dem  Maastal  und  aus  dem  ostlichen  Belgien,  wo  er  in  20jahriger  Arbeit 
die  verwickelten  Verhaltnisse  des  belgischen  Devons  in  magistraler  Art 
in  seinem  Hauptwerk  >>l’Ardenne<<  entwirrt  hatte. 

Das  Burnotien  setzt  sich  aus  weinroten  und  hellgriinen  Schiefern 
mit  eingelagertem  olivengriinen  Sandstein  zusammen,  welche  Gosselet 
unter  dem  Namen:  Rote  Schiefer  von  Clerf,  zusammenfaBt.  Wie  in 
Belgien,  so  ist  auch  im  luxemburger  Devon  das  Burnotien  fossilleer. 

Das  Hiergien  nimmt  den  innersten  Teil  der  luxemburger  Devon¬ 
mulde  ein.  Es  laBt  sich  sowohl  nach  seinem  lithologischen  als  faunisti- 
schen  Charakter  in  zwei  Unterabteilungen  zerlegen:  Die  Quarzite  von 
Berle  mit  Vorherrschen  von  Lamellibranchiaten,  dar fiber  die  Schiefer 
von  AViltz  mit  Vorherrschen  der  Brachiopoden.  Kaysee,  Feecli  und 
Sandbeegee  fassen  die  roten  Schiefer  von  Clerf  (Burnotien)  und  die 
Quarzite  von  Berle  als  den  Coblenzquarziten  entsprechend,  zusammen 
und  betrachten  die  Schiefer  von  Wiltz  als  das  Aquivalent  der  obern 
Coblenzschichten.  Auch  die  angrenzenden  Blatter  der  preuBischen 
geologischen  Landesaufnahmen  haben  diese  Einteilung  (12). 

Es  geht  aus  dieser  Zusammenfassung  liber  die  GossELETsclie  Strati¬ 
graphie  des  luxemburger  Devons  hervor,  daB  die  auf  der  Basis  der 
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Kontinuitat  mit  den  belgiscben  Scbicbten  berubende  Znrecbnung  der 
beiden  untersten  Glieder  zum  Taunusien,  bzw.  Hnnsriickien  stets  etwas 
unsicber  scbeinen  muBte.  In  der  in  den  Jabren  1911  nnd  1912  anf- 
genommenen  Ubersicbtskarte  des  lnxemburger  Devons  von  M.  Lucius (15) 
ist  die  GossELETscbe  Anffassnng  beibebalten  worden.  Asselbergs  (13) 


Fig.  1.  Stratigraphie  des  luxemburger  Devons. 


stellte  infolge  einiger  Fossilfunde  beide  Stufen  bdber;  nacb  ibm  gebort 
das  Tannusien  von  Gosselet  ins  obere  Hnnsruckien;  das  Hunsruckien 
aber  entspricbt  dem  Abrien  von  Dumont  =  Untercoblenzscbicbten. 
Nacb  Asselbergs  (12)  enthalten  diese  Scbicbten  ein  Gemisch  von  For- 
men  des  Abrien  mit  einigen  der  Hunsruckstufe.  Es  sei  indes  gleicb 
bemerkt,  daB  die  Umgrenzung  der  einzelnen  Stufen  dieselbe  geblieben3 
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nur  die  beiden  unteren  Stufen  sind  etwas  holier  im  System  gestellt 
worden.  Die  Auffassung  von  Asselbergs  ist  diejenige,  welche  bereits 
Dumont  liber  das  luxemburger  Devon  hatte.  Anch  auf  den  an  das 
luxemburger  Gebiet  angrenzenden  Blattern  der  geologischen  Spezial- 
karte  von  PreuBen  (12)  werden  die  unteren  Stufen  Gosselets  hdher 
gestellt;  diese  beiden  Stufen  Taunusien  nnd  Hunsriickien  werden  als 
untere  Coblenzschichten  zusammengefaBt,  nach  ihrem  lithologischen 
Charakter  jedoch  in  zwei  Unterabteilungen  anseinander  gehalten.  Die 
Stellung  der  oberen  Stufen  ist  infolge  der  verhaltnismaBig  haufigen 
Fossilfunde  keiner  weiteren  Kontroverse  unterworfen  gewesen.  Assel¬ 
bergs  fand  unter  anderen  in  den  unteren  Schichten  Spirifer  hystericus, 
Chonetes  sarcinulatci,  Renselaeria  strigiceps,  welche  sowohl  im  Taunusien 
als  im  Hunsriickien  vorkommen. 

I  iteilung  der  Luxemburger  Devons  und  Aquivalenz  dieser  Stufen  bei  den  ver- 

scliiedenen  Autoren, 


Blatt  Dasburg- 
Neuerburg  der 
preuB.  geol. 
Landesauf- 
nahme 


ob.  Coblenz¬ 
schichten 
Coblenzquarzit 


unt.  Coblenz¬ 
schichten. 


In  alien  bis  dahin  erwahnten  Arbeiten  ist  die  Tektonik  des  Gebietes 
nur  gestreift.  (Vgl.  Fig.  2.)  Dumont  und  Gosselet  begniigen  sich  mit 
einigen  kurzen  Angaben;  die  tektonischen  Karten  von  Dewalque  (9)  und 
Lohest  (10)  liber  Belgien  verzeichnen  nur  die  Existenz  der  Eifeler  Mulde. 
Die  zusammenfassende  Arbeit  von  P.  Fourmarier  (11)  enthalt  zwei  Profile 
1  : 100  000,  welche  das  luxemburger  Devon  durchschneiden.  Eine  Arbeit 
von  Bobert  (14)  bringt  drei  Profile  durch  die  Schiefer  von  Kautenbach, 
und  Asselbergs  (12)  bringt  ebenfalls  drei  Schnitte  durch  das  Gebiet 
Eingehend  beschaftigt  sich  mit  der  Tektonik  des  luxemburger  Devons 
eine  Studie  von  M.  Lucius  (14).  Die  von  Westen  nach  Osten  sich  weitende 
Mulde  bildet  einen  Teil  der  Eifeler  Mulde  und  hat  als  allgemeine  Streich- 
richtung  NE,  wahrend  das  Einf alien  der  Schichten  im  allgemeinen  von 
den  Bandern  nach  deni  Zentrum  der  Mulde  zunimmt.  Treppenartiges 
Aufsteigen  der  Faltenschenkel,  Einschalten  von  Nebenfalten  in  die 
Umbiegung  der  Hauptfalte  werden  nicht  selten  beobachtet,  ebenso  wie 
Anderungen  im  Streichen  und  im  Betrag  des  Einfallens  an  einer  und 
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derselben  Falte.  Als  bedeutendste  Langsstorung  erscbeint  eine  etwa 
13  km  lange  Uberscbiebung,  welcbe  obere  Coblenzscbicbten  in  un- 
mittelbaren  Kontakt  mit  Hnnsriickien  bringt  Die  Hauptmulde  wird 
dann  durcb  eine  Reibe  transversaler  Synklinalen  und  Antiklinaien  weiter 
gegliedert;  die  Antiklinale  von  Givonne  aber  trennt  die  Devonmulde 
von  einer  stidlich  gelegenen  Mnlde,  in  weleher  anf  Devon  direkt  die  Trias 


Fig.  2.  Die  Leitlinien  der  Tektonik  des  luxemburger  Devongebietes. 


durcb  das  Bohrlocb  von  Mondorf  (725  m)  und  Longwy  (968  m)  nacb- 
gewiesen.  Die  bedeutendste  der  Transversalsynklinalen  ist  die  des 
Clerf-Sauertales ;  die  bedeutendsten  Antiklinaien  taucben  im  Osten  des 
Gebietes  bei  Hosingen  auf.  Die  transversalen  Synklinalen  sind  fur  den 
Verlauf  der  Flufi taler  von  Bedeutung.  Orograpbiscli  bildet  das  ganze 
Gebiet  eine  Rumple  bene  von  etwa  500  m  mittlerer  Hobe  mit  ziemlicb 
unfrucbtbarem,  sparlichem  Verwitterungsboden  bedeckt,  deren  ein- 
toniger,  berber  Cbarakter  nur  von  den  steilwandigen,  tief  eingescbnittenen 
Talern  unterbrocben  wird,  einen  Teil  der  Rumpfebene  der  Ardennen. 
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Neuere  Arbeiten  tiber  die  Geologie  und  Pala¬ 
ontologie  der  iberischen  Halbinsel. 

Yon  P.  Grosch  (Freiburg  i.  Bi\). 

1.  J.  F.  Nery  Delgado,  Terrains  paleozoiques  du  Portugal.  Etude  sur  les 

fossiles  des  schistes  a  Nereites  de  San  Domingo  et  des  schistes  a  Nereites  et  a 
Graptolites  de  Barrancos.  (Ouvrage  posthume).  Commission  du  Service  geolo- 
gique  du  Portugal.  Lisbonne  1910.  1 — 68.  47  Taf. 

2.  A.  Witrm,  Untersuchungen  tiber  den  geologischen  Bau  und  die  Trias  von 

Aragonien.  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Ges.  Bd.  63.  1911.  38 — 169.  3  Taf. 

3.  R.  Ewald,  Untersuchungen  liber  den  geologischen  Bau  und  die  Trias  in 
der  Provinz  Valencia.  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Ges.  Bd.  63.  1911.  372 — 417. 

4.  H.  Praesent,  Bau  und  Boden  der  Balearischen  Inseln.  Beitrage  zur 

Landeskunde  der  Inselgruppe.  XIII.  Jahresber.  d.  Geogr.  Ges.  Greifswald.  1911/12. 
Greifswald  1911.  19 — 106.  5  Taf. 

5.  P.  Grosch,  Carbon-Fossilien  aus  Nordspanien  mit  besonderer  Berlick- 
sichtigung  ihrer  stratigraphischen  Stellung.  Ber.  d.  Naturf.  Ges.  zu  Freiburg,  i. 
Br.  Bd.  XIX.  1911.  9—20. 

6.  P.  Grosch,  Geologische  Reisebeobachtungen  am  Nordabfall  der  Cantabri- 

schen  Ketten  zwischen  Pola  de  Lena  und  Cangas  de  Tineo  (Provinz  Asturien, 
Nordspanien).  Zeitschr.  cl.  deutsch.  geol.  Ges.  Bd.  63.  1911.  557 — 566. 

7.  P.  Grosch,  Zur  Kenntnis  des  Palaozoicums  und  des  Gebirgsbaues  der 
westlichen  Cantabrischen  Ketten  in  Asturien  (Nordspanien).  N.  Jahrb.  f.  Min. 
etc.  B.  B.  XXXIII.  1912.  714—753.  6  Taf. 

8.  P.  Grosch,  Roteisensteinlager  in  Asturien.  Zeitschr.  f.  prakt.  Geologie, 

Bd.  XX.  1912.  201—205.  1  Taf. 

Die  erste  der  vorliegenden  Abhandlungen  stellt  eine  Fortsetzung  ahn- 
licher  Untersuchungen  liber  fossile  Wiirmer  aus  palaozoischen  Ablage- 
rungen  Portugals  dar. 

DieFossilien,  die  naher  beschrieben  werden,  entstammendenNereiten- 
schichten  von  San  Domingo  und  den  silurischen  Graptolithenschiefern 
von  Barancos  in  Portugal.  Folgende  Gattungen  werden  aufgefuhrt: 
Nereites ,  Crossopodia,  Myrianites ,  Phyllodocites,  Lophoctenium.  AuBer- 
dem  stellt  Delgado  eine  Anzahl  neuer  Arten  auf,  die  auf  zahlreichen 
Tafeln  ausfiihrlich  zur  Darstellung  kommen. 

Die  Arbeiten  von  Wurm  und  Ewald  (2,  3)  beziehen  sich  auf  den 
geologischen  Bau  und  die  Trias  im  ostlichen  Zentralspanien. 

Das  Liegende  der  Trias  bilden  nach  Wurm  (2)  in  der  Provinz  Zaragoza 
hauptsachlich  silurische,  selten  cambrische  und  devonische  Gesteine. 
Permische  Ablagerungen  scheinen  auf  der  Pyrenaenhalbinsel  zu  fehlen. 
Zwischen  Palaozoicum  und  Trias  ist  uberall  eine  deutliche  Diskordanz 
vorhanden. 

Die  Bezeichnungen  Buntsandstein,  Muschelkalk,  Keuper  wendet 
Wurm  aus  rein  praktischen  Grunden  an,  da  sich  im  allgemeinen  die 
triadischen  Ablagerungen  Aragoniens  von  unten  nach  oben  in  eine 
sandige,  dolomitische  und  mergelige  Schichtserie  gliedern  lassen.  Fau- 
nistisch  ist  eine  genaue  Parallelisierung  nicht  leicht  durchfiihrbar. 

14* 
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Der  Buntsandstein  weist  im  allgemeinen  groBe  petrograpkiscke  Akn- 
lickkeiten  mit  dem  deutscken  auf.  Seine  Macktigkeit  ist  sekr  ver- 
anderlick,  im  Maximum  wurden  530  m  gemessen.  Die  Hauptsedimente 
sind  Konglomerate,  Sandsteine,  Tone  und  Mergel.  Auck  in  dem  ara- 
goniscken  Buntsandstein  sind  Wellenfurcken,  Trockenrisse,  Kriechspuren 
und  Chirotherium- Fakrten  kaufig.  Eine  Gliederung  des  Buntsandsteins 
laBt  sick  kaum  durckfiikren.  Der  einzige  konstante  Horizont  ist  das  aus 
palaozoisclien  Gesteinen  bestekende  Basalkonglomerat.  (Vgl.  auck  B. 
Ewald:  Untersuckungen  iiber  den  geologiscken  Bau  und  die  Trias  in 
der  Provinz  Valencia.)  Im  mittleren  und  oberen  Teile  des  Buntsandsteins 
wurden  zur  Gattung  Equisetites  gehorige  Pflanzenreste  gefunden.  Die 
>>fast  absolute  Gleickartigkeit  der  Sedimentbildung «  und  das  Ersckeinen 
der  Chirotherium- Alien  in  den  beiden  entfernten  Buntsandsteingebieten 
legen  Wurm  die  Vermutung  eines  groBen  zusammenkangenden  Konti- 
nents  in  der  Buntsandsteinzeit  nahe. 

Bei  der  Gliederung  des  Muschelkalks  wirkt  die  versckiedenartige 
Ausbildung  der  einzelnen  Sedimente  sekr  ersckwerend.  In  dem  west- 
licken  Untersuckungsgebiet  treten  1.  Basisdolomite,  2.  Wulstdolomite 
und  unmittelbar  unter  den  Keupermergeln  Zellenkalke  auf,  die  groBe 
Aknlickkeit  mit  den  Bauckwacken  des  mittleren  deutscken  Musckel- 
kalks  aufweisen.  Die  leider  sekr  sckleckt  erkaltene  Seicktwasserfauna 
erinnert  lebkaft  an  deutscke  Formen,  olme  jedock  eine  genauere  Paralle- 
lisierung  zu  gestatten. 

In  den  ostlicken  Gebieten  fallt  die  sckwankende  Macktigkeit  der 
Musckelkalksedimente  auf.  Dolomitiscke  Gesteine  sind  auck  kier  vor- 
kerrsckend.  Im  Becken  von  El  Frasno  wurde  eine  Dreigliederung  be- 
obacktet,  die  an  die  des  deutscken  Musckelkalks  erinnert.  Zu  unterst 
liegt  kier  ein  10  m  macktiger  Dolomitkomplex  mit  zaklreicken  Myo- 
'phorien,  in  der  Mitte  folgt  ein  20 — 30  m  macktiger  Gipsmergelkorizont, 
im  Hangenden  tritt  eine  etwa  40  m  macktige  Dolomitserie  auf.  Zwiscken 
den  Faunen  der  ostlicken  und  westlicken  Gebiete  besteken  kaum  Be- 
ziekungen.  Besonders  im  unteren  Musckelkalk  treten  deutscke  Gattungen 
und  Arten  auf,  z.  B.  Myophoria  intermedia  v.  Schaur.,  Gervilleia  subcostata 
Gold.  var.  falcata  Zeller.  Die  weckselnde  Macktigkeit  der  einzelnen 
Musckelkalksedimente  dieser  ostlicken  Gebiete  fiihrtWuRM  in  Anleknung 
an  Andre e  auf  Meeresstromungen  wakrend  der  Sedimentation  zuriick. 

Der  Musckelkalk  in  Aragon  ist  k  o  n  t  i  n  e  n  t  a  1  entwickelt .  Der  zentral- 
spaniscke  Musckelkalk  ist,  abgeseken  von  den  bekannten  Fundstatten 
von  Mora  im  Ebrotal  und  Olesa  (Provinz  Barcelona)  ausgezeicknet  durck 
das  Feklen  der  Ceratiten.  Ziemlick  kaufig  finden  sick  dagegen  Eckinoiden- 
reste  und  Gcistropoden ,  letztere  als  Mikrofauna  entwickelt. 

Der  Keuper,  iiber  Buntsandstein  und  Musckelkalk  transgredierend, 
laBt  sick  wegen  seines  Fossilmangels  sckwer  gliedern.  Bot  und  grim 
gefarbte  Mergel  mit  Gipseinlagerungen  und  vereinzelte  Steinmergelbanke 
sind  vorkerrsckend.  Fossilien  sind  selten. 
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Das  Hangende  der  Triassedimente  bilden  die  Carnioias  (Carnolas 
oder  Carnjolas  =  Cargnenles),  dunkelgraue,  zuckerige,  auBerst  fein- 
kornige  Dolomite  mit  einer  Mindestmacktigkeit  von  70  m. 

Am  Ende  der  Triaszeit  drangen  in  diesen  Gegenden  basische  Magmen 
in  Form  von  Opkitgangen  empor. 

Daran  scklieBt  sick  eine  ausfiihrliche  Fossilbesckreibung.  Erwahnt 
werden  folgende  Gattnngen:  Myophoria,  Pecten ,  Daonella  ?,  Terquemia, 
Placunopsis,  Gervilleia,  Nucula,  Schafhdutlia  ( =  Gonodon),  Myoconcha , 
Pleuromya,  ?  Pseudocorbula,  Myacites,  Anodontopliora ,  Velopecten  ?, 
Lingula ,  Cidaris,  Ophiuremeste,  Wstracodenveste ,  Bactryllium,  Acrodus , 
Cyclozoon,  Rhizocor allium. 

Die  Tektonik  ist  sehr  einfack:  NW. — SO.  verlanfende  Storungslinien 
wakrsckeinkck  postoligocanen  Alters  und  lokale  Faltungsersckeinnngen. 

Es  folgen  Abscknitte  iiber  die  geologiscke  Gesckickte,  geomorpko- 
logiscke  Beobacktungen,  einige  Lokalbesckreibungen  nnd  als  Ankang 
die  Triasscliolle  von  Boynela.  Eine  geologiscke  Karte  von  Zentralaragon 
(1  :  800000)  nnd  zwei  Fossiltafeln  sind  diesen  interessanten  Unter- 
suckungen  beigefiigt. 

Topograpkisck  laBt  sick  die  Provinz  Valencia  folgendermaBen  gliedern : 
an  der  Kiiste  breitet  sick  ein  breiter,  frncktbarer  Allnvionensckiefer,  die 
>>Hnerta  de  Valencia  <<  ans.  Das  Hinterland  zerfallt  in  eine  Anzakl  von 
Gebirgsziigen,  die  z.  T.  von  Hockflachen  unterbrocken  werden.  Von 
Norden  nack  Siiden  folgen: 

I.  Die  ostlicken  Anslaufer  der  Sierra  de  Javalambre, 

II.  Sierra  de  Atalaya  nnd  Sierra  de  Cabrillas, 

III.  Sierra  de  Martes,  Sierra  del  Ave,  Sierra  de  Colaita, 

IV.  Ein  reick  gegliedertes,  sckwer  zerlegbares  Kettengebirgsland. 

Entspreckend  dem  Verlauf  der  Bergkette  ist  die  Hanptricktung  der 

Fliisse  NW.— SO. 

Am  Anfbau  der  Gebirge  beteiligen  sick  fast  ausscklieBlick  mesozoiscke 
Sedimente.  Das  Palaozoicum  ist  auBerst  sparlick  entwickelt.  Die 
tertiaren  Ablagernngen  treten  nur  in  Mnlden  nnd  vortertiaren  Talern 
auf.  Die  einzelnen  Ablagernngen  werden  in  folgende  Stufen  gegliedert: 


Obertrias 

Carnjolas- St. 

Baucbwacken,  Kalke,  Dolomite. 

Gips-St. 

Bunte  Mergel  mit  Gips. 

Mitteltrias 

Musckelkalk 

graue,  marine  Kalke. 

Untertrias 

Buntsanclstein 

weiBe  u.  rote  Sandst.  m.  tonigen  Lagen. 

Basalkonglomerat. 

Diskordanz 

?  Silur 

stark  gefaltete  Scliiefer  und  Kieselschiefer 
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Die  Trias  in  cler  Provinz  Valencia  ist  in  der  »nordlicken  konti- 
nentalen<<  Facies  entwickelt.  Besonders  der  tiefere  Teil  der  unteren 
Trias  weist  Ahnlickkeiten  mit  dem  deutscken  Buntsandstein  auf.  Audi 
die  hangenden  grauen,  marinen  Kalke  lassen  sick  mit  unserem  Musckel- 
kalk  vergleicken.  Fossilien  sind  auBerst  selten.  Mit  >>cariiolas<<  (spr. 
carnjolas)  =  cargneules  der  Franzosen  bezeicknen  die  spaniscken  Geo- 
logen  rotlicke,  lockerige  Kalke  und  Dolomite  der  oberen  Trias. 

An  zwei  Stellen  konnte  das  gangformige  Auftreten  von  Opkit  in  den 
bunten  Mergeln  beobacktet  werden.  Ewald  besprickt  weiter  die  kom- 
plizierte  Tektonik  und  die  Tertiarablagerungen.  Ein  Abscknitt  liber  die 
Morphologie  und  Hydrologie  bescklieBt  diese  interessante  Arbeit. 

Eine  ansckaulicke  Ubersickt  liber  die  geologiscken  und  morpkologi- 
scken  Verhaltnisse  der  Balearen  bringt  H.  Peaesent.  Er  unterziekt 
zunackst  das  Kartenmaterial,  sowie  die  geologiscke  und  geograpkiscke 
Literatur  der  Baleariscken  Inseln  einer  kritiscken  Betracktung  und  gibt 
claim  eine  kurze  Ubersickt  der  gesamten  Inselgruppe.  Im  dritten  Ab¬ 
scknitt  werden  die  einzelnen  Inseln  Menorca,  Mallorca,  Cabrera  und 
die  Pityusen  eingekend  bekandelt.  In  den  SckluBbetracktungen  weist 
Peaesent  auf  die  tektoniscke  Zusammengekorigkeit  der  Balearen  kin 
und  kommt  zu  der  Annakme,  daB  die  >>Alpiden<<  Suess’  nickt  sckon  mit 
Mallorca,  sonclern  erst  mit  Menorca  ikr  Ende  erreicken. 

An  die  Arbeit  scklieBt  sick  ein  sekr  ausfiikrlickes  Literaturverzeicknis, 
4  Tafeln  mit  16  pkotograpkiscken  Aufnakmen  des  Verf.  und  1  Karten- 
skizze  der  Insel  Mallorca  (1  :  800000)  an. 

Die  letzten  vier  Untersuckungen  befassen  sick  mit  der  nordspaniscken 
Provinz  Asturien  insbesondere  mit  dem  Palaozoicum  und  dem  Gebirgs- 
bau  der  westlicken  Cantabriscken  Ketten ;  sie  stellen  im  wesentlicken  Er- 
ganzungen  zu  den  grundlegenden  Arbeiten  Ch.  Baeeois’  in  den  ackt- 
ziger  Jakren  des  vergangenen  Jakrkunderts  dar. 

Die  unter  5  besckriebene  Fauna  entstammt  einer  Aufsammlung  von 
Dr.  G.  ScHULZE-Mlincken  in  der  Umgebung  der  Picos  de  Europa  (Canta- 
brisckes  Gebirge).  Es  kandelt  sick  im  wesentlicken  um  Koralien  aus 
Baeeois5  Lenasckickten  =  oberstes  Untercarbon,  und  zwar  um  iol- 
gende  Gattungen:  Cyaihaxonia,  Zaphrentis ,  Caninia ,  Amplexus,  Loplio- 
phyllum ,  CyatliopliyUiim,  Campophyttum,  Clisiophyllum ,  Dibunophyllum, 
Carcinophyllum ,  Histiophyllum,  Lonsdaleia ,  Lithostrotion ,  Axophyllum; 
Alveolites ,  Chaetetes,  Fistulipora ,  Syringopora. 

Ein  Vergleick  mit  Vaughans  neuesten  stratigrapkiseken  Unter¬ 
suckungen  ergab,  da-B  die  Mekrzakl  der  aus  den  Lenakalken  des  Unter- 
carbons  Nordspaniens  stammenden  Zoantkarier  und  Tabulaten  dem 
obersten  ATisean  (  =  Zone  Dx  und  D2  Vaughans)  angekort.  Baeeois 
war  seinerzeit  bei  der  stratigrapkiseken  Bewertung  der  Gesamtfauna 
des  nordspaniscken  Untercarbons  zu  aknlicken  Ergebnissen  gelangt. 

Die  folgenclen  Arbeiten  entkalten  die  Ergebnisse  einer  langeren  Beise 
in  der  Provinz  Asturien. 
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In  der  ersten  wird  ein  allgemeiner  Uberblick  iiber  die-  Stratigraphie 
und  den  Aufbau  des  Cantabrischen  Gebirges  gegeben.  Die  zweite  ent- 
halt  eine  genaue  Beschreibung  der  gesammelten,  hauptsachlich  devoni- 
scben  Fossilien  und  stratigraphische  Vergleicbe  an  Hand  einzelner 
Spezialprofile.  Der  z.  T.  sehr  gute  Erhaltungszustand  der  Fossilien 
kommt  anf  drei  Tafeln  znm  Ausdruck.  Im  Hangenden  der  Stufe  von 
Moniello  (Calceola- — Sch.)  konnte  ein  Horizont  nacbgewiesen  werden,  der 
petrographisch  und  faunistisch  den  >>Cypridinenschiefern<<  gleich- 
zustellen  ist. 

Der  westliche  Teil  der  Cantabrischen  Ivetten  in  der  Provinz  Asturien 
wird  aufgebaut  aus  stark  gefalteten  palaozoischen  Sedimenten.  Kon- 
kordant  eingeschaltet  in  diese  finden  sich  an  vielen  Stellen  Roteisenstein- 
floze  von  wechselnder  Machtigkeit.  Bis  jetzt  warden  dieselben  nur  in 
geringem  MaBe  besonders  fiir  die  GesckiitzgieBerei  in  Trubia  abgebaut. 
Es  ist  jedoch  zu  hoffen,  daB  bei  der  wxeiteren  ErschlieBung  dieser  ab- 
gelegenen  Gegenden  auch  ein  ausgedehnterer  Abbau  dieser  Erze  statt- 
finden  wird,  zumal  da  sich  auch  an  vielen  Stellen  des  Gebirges  abbau- 
wiirdige  Kohlenlager  vorfinden.  Es  handelt  sich  um  kieselige,  bzw. 
kalkige  Roteisensteine,  deren  wechselnder  Erzgehalt  auf  6  Diinnschliffen 
zur  Darstellung  kommt.  Die  meisten  Vorkommen  besitzen  eine  syn~ 
genetische,  sedimentare  Entstehung  ahnlich  den  analogen  Lagerstatten 
der  Eifel. 


III.  Geologischer  Unterricht. 

Vom  internationalen  Geologenkongrefi  in  Toronto. 

Yon  G.  Steinmann. 

1.  Die  internationale  Weltkarte. 

Den  letzten  international  GeologenkongreB  in  Toronto  hat  unter  anderem 
auch  die  Ausfiihrung  einer  internation alen  Weltkarte  beschaftigt,  deren 
Herstellung  grunclsatzlich  schon  auf  dem  Stockholmer  Kongresse  beschlossen 
war.  Der  von  Beyschlag1)  gemachte  Vorschlag  geht  dahin,  eine  Weltkarte 
im  MaBstabe  1:5  Millionen  und  wesentlich  nach  dem  Muster  der  im  MaB- 
stabe  l:l1/2  Millionen  ausgefuhrten  internationalen  Karte  von  Europa  zu 
schaffen.  Statt  der  sonst  ublichen  Merkatorprojektion  soil  die  stereogra- 
phische  Projektion  gewahlt,  und  die  Festlander  sollen  darauf  derart  verteilt 
werden,  daB  auf  die  eine  Halbkugel  Europa,  Asien,  Afrika  und  Australien,  auf 
die  andere  die  beiden  Amerikas  und  Neuseeland  nebst  dem  groBten  Teile  des 
Stillen  Ozeans  fallen. 


F.  Beyschlag,  Die  groBen  geologischen  Ubersichtskarten.  Zeitschr.  f. 
prakt.  Geol.  1913,  378.  J.  Ahlburg,  Die  geologische  Karte  der  Welt.  Der 
Geologe,  Nr.  11,  Nov.  1913.  —  Geologenkalender  fiir  1913  u.  1914,  S.  223. 
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E.  de  Margerie1)  unterbreitete  dem  KongreB  in  Toronto  einen  anderen 
Vorschlag.  Er  halt  es  fiir  zweckmaBiger,  statt  einer  Weltkarte  einzelne  Kon- 
tinentalkarten  herauszugeben ,  etwa  nach  dem  Muster  der  schon  fertigen 
Geologischen  Karte  von  Nordamerika.  Er  verspricht  sich  davon  erhebliche 
Vorteile  namlich: 

1.  die  groBere  Billigkeit.  Zur  Herstellung  der  Karten  der  iibrigen 
Festlander  (Nordamerika  liegt  ja  schon  vor)  wiirde  nur  die  Halfte  der  Blatter 
der  stereographischen  und  nur  der  sechste  Teil  der  Merkatorprojektion  not- 
wendig  werden,  die  eine  Weltkarte  erfordert,  da  die  groBen  Meeresflachen  fast 
ganz  fortfallen. 

2.  die  groBere  Konformitat  in  den  Flachen  und  Richtungen  bei  Ver- 
wendung  einer  gesonderten  Projektion  fiir  jeden  Erdteil. 

3.  die  Moglichkeit,  die  Farbengebung,  sowie  Gesteins-  und  Formations- 
bezeiehnungen  einem  jeden  Erdteil  besonders  anzupassen,  entsprechend 
seiner  besonderen  geologischen  Gesehichte  und  seinem  Aufbau. 

Die  Herstellung  der  einzelnen  Festlandkarten  sollte  nach  de  Margerie  in 
verschiedenen  Landern  erfolgen,  Siidamerika  in  Deutschland,  Afrika  in  Frank- 
reich,  Ozeanien  in  Australien,  Asien  in  Britannien,  d.  i.  in  denjenigen  Landern, 
wo  die  Materialien  fiir  den  betr.  Erdteil  am  besten  gesammelt  und  verarbeitet 
werden  konnten. 

Wenn  man  diese  Vorschlage  vorurteilsfrei,  namentlich  ohne  jeden  chauvi- 
nistischen  Nebengedanken  priift,  so  wird  man  sagen  miissen,  daB  sie  in  der 
Tat  manche  Yorziige  vor  dem  Plane  einer  Weltkarte  besitzen.  Denn  sie  lassen 
das,  was  die  Geologie  in  erster  Linie  braucht,  eine  moglichst  billige,  moglichst 
flachen-  und  winkeltreue  Karte  am  ehesten  erhoffen.  Man  wird  zwar  einwenden, 
daB  damit  keine  Ubersicht  iiber  den  geologischen  Bau  der  gesamten  Erd- 
oberfliiche  gewonnen  werde.  Das  ist  richtig,  trifft  aber  in  ahnlicher  Weise  auch 
fiir  die  Weltkarte  zu.  Diese  wiirde  zwar  die  alte  Welt  fiir  sich  und  die  neue 
Welt  fiir  sich  im  Zusammenhange  zeigen,  aber  die  geologischen  Beziehungen 
zwischen  den  beiden  Welten  konnen  dabei  nicht  zum  Ausdruck  gelangen.  Diese 
werden  aber  von  immer  groBerer  Bedeutung.  Zuerst  hat  Bertrand  die  Ver- 
knupfung  zwischen  den  palaozoischen  Faltengebirgen  Europas  und  den  Alle- 
ghanies  gefunden,  dann  hat  sich  kiirzlich  eine  Verkniipfung  zwischen  dem 
hohen  Atlas  und  dem  Ostende  der  siidamerikaniscken  Kordillere  als  wahr- 
scheinlich  herausgestellt,  und  auf  dem  Kongresse  in  Toronto  konnte  Keidel 
zeigen,  daB  die  Sierren  im  Siiden  von  Buenos- Aires  in  Bau  und  Gesehichte  als 
ein  Gegenstiick  zu  den  Kapgebirgen  und  als  deren  mogliclie  Fortsetzung  auf- 
gefaBt-  werden  miissen.  So  sind  schon  drei  Faltengebirgsbriicken  aus  verschiedenen 
Zeiten  iiber  den  atlantischen  Ozean  geschlagen,  und  damit  ist  dieser  fiir  die 
geologische  Betrachtung  ein  unentbehrliches  Bindeglied  zmschen  den  beiden 
Welten  geworden.  Fiir  die  Verfolgung  dieser  Beziehungen  ist  eine  Karte  in 
Merkatorprojektion  sogar  vorteilliafter  als  eine  solche  in  stereographischer,  wie 
sie  gedacht  ist. 

Auch  die  Verhaltnisse  des  Meeresbodens  rucken  immer  mehr  in  den  geolo¬ 
gischen  Gesichtskreis  und  erfordern  eine  zusammenhangende  Darstellung  der 
Meeresflachen  tunhehst  flachen-  und  winkeltreu.  Keine  der  moglichen  Projek- 
tionen  kann  diese  Forderung  aber  befriedigend  erfiillen.  Vielmehr  sprechen  die 
verschiedensten  Griinde  fiir  die  Herstellung  eines  geologischen  Erdglobus 
von  hinreichendem  Durchmesser.  Ein  solcher  allein  kann  alle  die  An- 
forderungen  erfiillen,  die  wir  heute  an  eine  wissenschaftliche  Darstellung  der 
geologischen  Verhaltnisse  der  Erdoberflache  stellen  miissen. 


0  E.  de  Margerie,  La  Carte  geologique  du  Monde  —  La  Geographic,  28, 
1913,  375. 
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Jede  Karte  erscheint  dem  Globus  gegeniiber  hierfiir  ganz  unvollkommen. 
Freilich  kann  ein  Erdglobus  aus  praktischen  Griinden  einen  beschriinkten  Durch- 
messer  niclit  iiberschreiten.  Ein  MaBstab  von  1:15  Millionen  diirfte  sich  dafiir 
am  meisten  empfehlen.  Dann  wiirde  der  Durchmesser  etwa  130  cm  betragen, 
eine  GroBe,  die  fiir  die  Betrachtung  gerade  das  lioehst  zulassige  MaB  darstellt, 
und  die  zugleich  gestattet,  alle  wichtigen  Strukturelemente  darzustellen.  Aus 
der  Entfernung  von  1 — 1,5  m  betrachtet,  wiirde  er  z.  B.  noch  die  deutschen 
Mittelgebirge  deutlich  erkennen  lassen,  nicht  nur  die  groBeren  wie  Schwarzwald 
und  Vogesen,  sondern  auch  die  kleineren,  wie  Harz  und  Thiiringerwald.  Da  die 
geologische  Karte  von  Europa  im  Berghausschen  Atlas,  ebenso  die  Karte  von 
Europa  in  Stiehlers  Handatlas,  in  diesem  MaBstabe  gehalten  ist,  so  kann  man 
sich  nach  diesen  das  Bild  bequem  vorstellen.  Ein  derartiger  MaBstab  diirfte 
sich  auch  aus  vielen  anderen  Griinden  empfehlen.  Ein  Globus  von  dieser  GroBe 
kann  in  jedem  Museum,  im  Horsaale  oder  in  einem  Schulzimmer,  meist  sogar 
noch  in  einem  privaten  Arbeitszimmer  passend  untergebracht  und  benutzt  wer- 
den,  zumal  wenn  er  rollbar  gemacht  oder  an  der  Decke  aufgehangt  wird. 

Welch  auBerordentlich  wichtiges  Hilfsmittel  ein  groBer  geologischer  Globus, 
auf  dem  natiirlich  auch  die  Meerestiefen,  wenn  moglich  auch  die  Verbreitung 
der  Meeressedimente,  dargestellt  werden  miiBten,  sowohl  fiir  den  Unterricht  wie 
fiir  das  Selbststudium  bedeuten  wiirde,  brauche  ich  nicht  naher  zu  erortern. 
Auch  kann  er  zweifellos  bei  hinreichender  Abnahme  zu  einem  nicht  zu  hohen 
Preise  hergestellt  werden.  Ich  meine  aber,  die  Zahl  der  Abnehmer  wiirde  un- 
gleich  viel  groBer  sein,  als  fiir  die  geplante  Weltkarte.  Der  Globus  wiirde, 
schon  weil  es  ein  Globus  ist,  der  bequem  von  alien  Seiten  betrachtet  werden 
kann,  fiir  jedes  groBere  Museum,  fiir  alle  Hochschulen  und  fiir  alle  gut  dotierten 
Schulen  in  Erage  kommen,  wahrend  die  ungefiige  Weltkarte  von  2x21  qm 
uberall  groBe  Verlegenheit  bereiten  diirfte.  Denn  in  wie  vielen  Museen  findet 
sich  eine  Wandflaclre  von  9  m  Breite  und  4,5  m  Hohe,  auf  der  die  beiden 
Karten  neben  einander  hangen  konnten?  In  den  meisten  Horsalen  laBt  sich 
schon  die  Karte  von  Europa,  die  doch  nur  einer  Halbkugel  an  GroBe  entspricht, 
nicht  oder  nur  schwer  unterbringen  und  benutzen. 

Wenn  wir  somit  die  Frage  stellen:  Was  empfiehlt  sich  vom  Standpunkt 
der  Wissenschaft  und  des  Unterrichts,  so  wie  vom  praktischen  Gesichtspunkte 
aus  am  meisten?  so  kann  meiner  Ansicht  nach  die  Antwort  nur  lauten:  zweierlei. 

1.  Gesonderte  Karten  fiir  die  einzelnen  Erdteile  nach  dem  Muster  der  schon 
vorhandenen  geologischen  Ubersichtskarten  von  Nordamerika  im  MaBstabe  von 
1:5  Millionen  oder  auch  in  groBerem  (Vorschlag  de  Margeries)1). 

2.  Ein  geologischer  Erdglobus  im  MaBstabe  1  : 15  Millionen  (Durchmesser 
etwa  130  cm). 

Der  auf  dem  letzten  Kongresse  gefaBte  BeschluB  auf  Herstellung  sowohl 
einer  Weltkarte  als  auch  von  Karten  der  Festlander  in  demselben  MaBstabe 
(1 : 5  Millionen)  ist  unter  dem  Einflusse  des  de  MARGERiEschen  Vorschlages 
ohne  reifliche  Uberlegung  gefaBt  worden.  Einerseits  wollte  man  den  fruheren 
BeschluB  auf  Herstellung  einer  Weltkarte  im  MaBstabe  1  : 5  Millionen  nicht  um- 
stoBen,  andererseits  konnte  man  den  Vorschlagen  de  Margeries  die  Berechtigung 
nicht  aberkennen,  und  so  entstand,  wie  es  bei  solchen  Gelegenheiten  leicht  zu 
gehen  pflegt,  ein  Unding.  Aber  noch  laBt  sich  der  gemachte  Fehler  verbessern 
und  ein  Werk  schaffen,  das  der  Wissenschaft  den  groBtmoglichen  Nutzen  bringt 
und  fiir  die  Verbreitung  richtiger  geologischer  Vorstellungen  besser  sorgen  wird, 
als  eine  ungefiige  Karte  aus  zwei  Halbkugeln.  Eine  weitere  Aussprache  liber 
diese  Moglichkeiten  erscheint  bei  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  erwiinsclit 

1)  Auf  diesen  Karten  konnten  auch  neben  der  Hauptkarte  einzelne  gut 
bekannte  und  kompliziert  gebaute  Gebiete  in  groBerem  MaBstabe  fiir  sich  dar¬ 
gestellt  oder  Profile  angebracht  werden. 
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2.  Die  Kohlenschatze  der  Erde 

bilden  den  Inhalt  des  groBen  dreibandigen  Werkes  nebst  Atlas,  das  fiir  denKongreB 
in  Toronto  zusammen  gearbeitet  worden  ist.  Jedes  derartige  Werk  begegnet 
groBen  Schwierigkeiten  und  hat  Vorteile  und  Nachteile.  Dankenswert  ist  es, 
daB  das  Werk  iiberhaupt  in  diesem  Umfange  zustande  gekommen  ist.  Aber 
man  wird  es  auch  bedauern,  daB  bei  dem  groBen  Aufwande  an  Arbeit  und 
Kosten  kein  groBerer  Nutzen  herausgesprungen  ist.  Manche,  wenig  wichtige 
und  gut  bekannte  Vorkommnisse  sind  reichlich  breit  und  mit  Aufwendung 
iippiger  Illustrationen  dargestellt,  wie  Schonen.  Andere  Gebiete,  wie  RuBland, 
sind  sehr  stiefmiitterlich  behandelt  worden,  indem  aus  dem  groBen  russischen 
Werke  iiber  die  Kohlen  RuBlands1)  nicht  ein  Profil,  nicht  eine  Karten- 
skizze  ubernommen  ist.  Und  dabei  handelt  es  sich  hier  gerade  um  wenig 
oder  gar  nicht  bekannte,  z.  T.  erst  in  jiingster  Zeit  erschlossene  Vorkommen. 
Man  wird  erwarten,  gerade  iiber  wenig  bekannte  Lander  das  Wenige,  was  man 
dariiber  weiB,  in  dem  Werke  zusammen  gefaBt  zu  finden.  Aber  auch  das  trifft 
vielfach  nicht  zu.  So  haben  z.  B.  die  ausgedehnten  Kohlenvorkommnisse  Perus, 
iiber  die  doch  schon  eine  ganze  Menge  Literatur  vorliegt,  eine  ganz  ungeniigende 
und  ganz  unzutreffende  Darstellung  gefunden.  Sie  sind  auf  der  Weltkarte  als 
tertiar  bezeichnet,  wahrend  sie  bekanntlich  dem  Wealden  angehoren.  Auch  was 
iiber  die  bei  der  Kohlenarmut  Siidamerikas  recht  wichtigen  Kohlen  des  Alt- 
tertiar  in  Chile  gesagt  wird,  stammt  offenbar  aus  ganz  unzuverlassiger  Quelle. 
Mit  diesen  Beanstandungen  soil  aber  keineswegs  das  Yerdienst  der  Manner 
lierabgesetzt  werden,  die  einer  so  schwierigen  Aufgabe  ihre  Krafte  gewidmet 
haben.  Vielmehr  soli  nur  die  Frage  aufgeworfen  werden,  ob  es  sich  iiberhaupt 
empfiehlt,  in  kurzer  Zeit  die  Losung  solch  schwieriger  Aufgaben  zu  versuchen.  In 
dieser  Hinsicht  hat  der  KongreB  in  Toronto  einen  ganz  ricktigen  BeschluB  ge¬ 
faBt,  indem  er  es  den  Belgiern  iiberlassen  hat,  ob  sie  etwas  Ahnliches  fiir  die 
Kupfer-  oder  fiir  Erdolvorkommnisse  schaffen  wollen  oder  nicht. 


Verzeichnis  der  geologischen  Yorlesungen  an  den 
deutschen  Hochschulen  im  S.-S.  1914. 


Abkilrzungen:  Geol.  =  Geologie;  g.  =  geologisch:  p.  =  palaontologisch;  Ub.  =  Ubungan: 
Ant  =  Anleitung  zu  selbstandigen  Arbeiten  auf  dem  Gebiete  der  Geologie  und  Palaontologie ; 
Petr.  =  Petrographie ;  Coll.  =  Colloquium;  Exk.  =  Exkursionen.  —  Die  Zahlen  bedeuten 
die  Anzahl  der  Wochenstunden. 


Bonn:  Steinmann  :  Erdgeschichte 
und  Aufbau  der  Erdrinde  mit  Demon- 
strationen  und  Exk.  5,  Geschichte  der 
Pflanzenwelt  1,  Ub.,Anl.,  Coll.;  Brauns 
Petr.  II.  Die  Eruptivgesteine  2,  Anl. ; 
Pohlig:  Allgem.  Geol.  (Erdgeschichte) 
mit  Demonstrationen  und  Exk.  4,  Ab- 
stammungsgesetz  und  Erdgeschichte 
(nach  seinem  gleichnamigen  Leitfaden) 
mit  Demonstrationen  2,  Einfiihrung  in 
die  Geol.  (Lichtbilderzyklus  fiir  groBeren 
Kreis)  1,  Exk.;  Wanner:  Anl.  zu  g. 

1)  Lagerstatten  fossiler  Kohlen  RuBlands,  herausg.  v.  Geolo¬ 
gischen  Comite  1913.  576  S.,  23  Taf.,  1  Karte.  Russisch. 


1.  Universitaten. 

A.  Deutschland: 

Berlin:  Branca:  Historische  Geol. 4; 
Branca  und  Stremme:  Ub.,  Anl.; 
Stremme;  Die  Verbreitung  der  Haupt- 
bodentypen  1,  Geol.  von  Deutschland 
(besonders  fiir  Lehramtskandidaten)  1, 
Exk. ;  Hennig  :  Die  fossilen  Fische,  ihre 
Entwicklung  und  Verbreitung  1;  Lie- 
bisch,  Anl.  ( Petr. ) ;  Tannhauser  :  Petr. 
2,  Ub.,  Exk. 
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Beobachtungen  im  Felde  mit  Exk. ; 
Tilmann:  Geol.  von  Deutschland  mit 
Exk.  2;  Welter:  Alpengeol.  mit  Exk.  2; 
Gerth:  Geol.  von  Afrika  1 ;  Uhlig:  Che- 
mische  Petr.  1. 

Breslau:  Frech:  Erdgeschichte mit 
Exk.  4,  technische  Geol.  2,  Erzlager- 
statten  2,  Anl.  zu  g.-agronomisch-karto- 
graphischen  Aufnahmen  im  Gelande,  Ub. 
Anl.,  Coll.;  Sachs:  Die  Bodenschatze 
Schlesiens  1;  von  dem  Borne:  Physik 
der  Erdfeste  (Geol.,  Physik)  3;  Lach- 
mann:  Geol.  und  Bergbau  2,  Die  natiir- 
lichen  Landschaften  Deutschlands  mit 
Lichtbildern  1;  Dyhrenfurth:  Uber 
den  Bau  der  Alpen  1,  P.  Ub. 

Erlangen:  Lenk:  Allgemeine  und 
historische  Geol.  5,  Exk.;  Lenk  und 
Krumbeck  :  Ub.  in  der  mikroskopischen 
Gesteinbestimmung  2,  Anl. ;  Krumbeck  : 
Einfuhrung  in  die  Geol.  des  Deutschen 
Reichs,  ausschlieBlich  Alpenanteil  2, 
Ub.,  Exk. 

Freiburg  i.  Br.:  Deecke:  Erdge¬ 
schichte  mit  Exk.  5,  Geol.  von  Baden  1, 
Coll.;  Deecke  und  Deninger:  Anl.; 
Deecke  undWEPFER:  Ub. ;  Deninger: 
Entwicklung  und  Wanderungen  der 
Saugetiere  in  der  Vergangenheit  1; 
Wepfer:  Bau  und  Entstehung  der  Ge- 
birge,  mit  Exk.  1. 

GieBen:  Kaiser:  Allgemeine  Geol. 
6,  Ub.  (Petr.),  Anl. ;  Kaiser  und  Meyer: 
Exk. ;  Meyer:  Die  palaozoischenForma- 
tionen  Westdeutschlands  1;  Meyer: 
Sommer,  Henneberg,  Watzinger  :  Der 
vorgeschichtliche  Mensch,  1 ;  Vogel  von 
Falckenstein  :  Die  Bodenverwitterung 
mit  Exk.  1,  Gesteins-  und  Bodenbildung 
(physikalisch-chemisch  behandelt)  1. 

Gottingen:  Stille  :  Allgemeine  Geol. 
4,  Geol.  von  Mittel-  und  Nordwest- 
Deutschland  mit  Exk.  2,  Anl. ;  Stille  und 
Salfeld  :  Ub.  im  Aufnehmen  g.  Karten ; 
von  Koenen  :  Ub.  in  g.  Aufnahmen  und 
Untersuchungen;  Mugge:  Sedimente 
und  kristallinische  Schiefer  1 ;  Salfeld  : 
Juraf ormation  mit  Ub.  und  Exk.  2; 
Fretjdenberg  :  Palaontologie  der  Wir- 
beltiere  I:  Mensch,  Saugetiere  und  Vogel 
2;  Wedekind:  Ausgewahlte Kapitel  aus 
der  Palaontologie  II :  Echinodermata 
und  Arthropoda  2. 

Greifswald:  Jaekel,  Geol.  II: 
Erdgeschichte  2,  Palaontologie  I:  Wir- 


bellose,  speziell  Leitfossilien  2,  Anl., 
Exk. ;  Jaekel  und  Philipp:  Ub.;  Milch: 
Die  Zusammensetzung  der  festen  Erd- 
rinde  (mit  besonderer  Beriicksichtigung 
der  Studierenden  der  Geographic)  2,  Anl. 
(Petr.);  Philipp:  Geol.  des  norddeut- 
schen  Flachlandes  mit  besonderer  Be- 
riicksichtigung  von  Pommern  und  Meck¬ 
lenburg  mit  Ub.  und  Exk.  2,  Ub.  im 
Lesen  u.  Zeichnen  g.  Karten  u.  Profile. 

Halle:  Walther:  Geol.  Deutsch¬ 
lands  4,  G.  Aufgaben  im  erdkundlichen 
Unterricht,  mit  Exk.  1,  Ub.,  Anl.; 
Walther  und  Scupin:  Anfangsgriinde 
der  Geol.  2;  Boeke:  Ub.,  Anl.,  Coll. 
(Petr.);  Scupin:  Erdgeschichte  3,  Geol. 
der  Umgegend  von  Halle  mit  Exk.  1, 
praktische  Geol.  der  deutschen  Kolo- 
nien  1. 

Heidelberg:  Salomon:  Geol.  (au- 
Bere  Dynamik)  5,  G.  Geschichte  der 
Heidelberger  Gegend  1;  Salomon  und 
Wurm:  Ub.,Anl.,  Exk.;  Wulfing:  Petr, 
mit  Exk.  2,  Anl.  (Petr.);  Schmidt:  Tech¬ 
nische  Geol.  3;  Wurm:  Praktische  An- 
wendung  der  Geol.  1. 

Jena:  Linck:  Einleitung  in  die  Ge- 
steinslehre  (Petr.)  3,  Anl. ;  von  Seidlitz: 
Allgemeine  Geol.  4,  Ub.  zur  Aufnahme 
g.  Karten  und  Profile  in  der  Umgebung 
Jenas  2,  Anl.,  Exk. ;  Ritzel:  Ub.  (Petr.). 

Kiel:  Wust:  Urgeschichte  des  Men- 
schen  2,  Geol.  von  Norddeutschland 
und  Sudskandinavien  (Coll,  mit  Exk.), 
Anl.,  Ub.,  Exk. 

Konigsberg:  Tornquist:  Allge¬ 
meine  Geol.  4,  Ub.,  Anl.,  Exk.,  g.  Stu- 
clienreise  nach  Gotland  und  Esthland; 
Bergeat:  (Gesteinsbildende  Mineralien 
und)  Einfuhrung  in  die  Gesteinskunde 
4,  Ub.,  Anl.,  Coll.  (Petr.). 

Leipzig:  Kossmat  :  Historische  Geol. 
(Allgemeine  Formationskunde  mit  Be- 
riicksichtigung  der  Palaogeographie)  4, 
die  Grundzuge  des  g.  Banes  von  Europa 
1,  Ub.,  Anl.,  Exk.;  Rinne:  Gesteins¬ 
kunde,  Ubersicht  des  Gesamtgebietes  4, 
Bodenschatze  Deutschlands  1,  Ub.,  Anl., 
Reinisch:  Systematische  Petr,  mit  Ub. 
2;  Bergt:  Petr,  und  chemische  Petr. 
Sachsens  1;  Krenkel:  Der  g.  Aufbau 
der  Alpen  2 ;  Brand  es  :  Bau  und  erdge- 
schichtliche  Entwicklung  Deutschlands. 

M  a  r  b  u  r  g :  K a yser  :  Allgemeine  Geol. 
4,  Geol.  von  Hessen  mit  Exk.  1, ;  Bauer: 
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Petr.  3,  Ub.,  Anl. ;  Schwantke:  Ub. 
(Petr.);  Andree:  Geol.  von  Europa  mit 
besonderer  Beriicksichtigung  Deutsch- 
lands  I  1,  die  nutzbaren  Lagerstatten 
Deutschiands  I :  Stein-  und  Braunkohlen- 
graphit,  Erdol,  Erdgase  1,  Palaobiologie, 
insbesondere  der  Wirbellosen  1,  Ein- 
fiihrung  in  das  Lesen  und  den  Gebrauch 
g.  Karten. 

Miinchen:  Rothpletz:  Geol.  mit 
Exk.  4,  Geol.  der  Alpen  1;  Rothpletz 
und  Broili:  Ub.,  Anl.,  Ub.  imGebirge; 
Stromer  von  Reichenbach  :  Palaonto- 
logie  der  Wirbeltiere  I:  Fische  1,  des- 
gleichen  V:  Saugetiere  1,  Die  Faunen 
der  Tertiarzeit  1;  Broili:  Einfiihrung 
in  die  Stratigraphie  (Formationskunde) 
mit  Exk.  2;  Dacque:  Faunistik  und 
Geograpbie  der  Jurazeit  mit  Exk.  1 ; 
Leuchs  :  Ausgewahlte  Kapitel  der  Geol. 
mit  Exk.  1;  Leuchs  und  Dacque:  Be- 
sprecbungen  und  Referate  fiber  g.  und 
p.  Spezialfragen  mit  Exk.  1;  Boden: 
Geol.  der  deutschen  Mittelgebirge  und 
ihre  Beziehungen  zu  anderen  Gebirgs- 
systemen  1;  Bidlingmaier  :  Physika- 
lische  Erdbebenkunde  2 ;  Birkner  :  Der 
diluviale  Mensch,  sein  Alter  und  seine 
Verbreitung  2. 

Munster:  Busz:  Einfiihrung  in  die 
Petr.  2,  Ub.,  Anl.  (Petr.);  Wegner:  All- 
gemeine  Geol.  4,  Geol.  von  Westdeutsch- 
land  mit  Exk.  2,  Anl. 

Rostock:  Geinitz:  Ub.,  Exk. 

StraBburg:  Wilckens  :  Erdge  - 
schichte  mit  Exk.  4,  Geol.  von  Siidwest- 
deutschland,  mit  besonderer  Beruck¬ 
sichtigung  von  ElsaB-Lothringen  mit 
Exk.  1,  Entstehung  und  Bau  der  Ge- 
birge  1,  Ub.,  Anl.,  Coll.;  Bucking:  Anl. 
(Petr.);  Kessler:  Repetitorium  der 
Geol.  2;  Hecker:  Ausgewahlte  Kapitel 
aus  der  Physik  des  Erdkorpers  1. 

Tubingen:  Pompeckj:  Geol.  und 
Bodengestaltung  Wiirttembergs  mit 
Exk.  4,  Palaontologie  4,  Ub.,  Anl.; 
von  Huene,  Geschichte  der  Meere  1; 
Schmidt:  Palaanthropologie,  Ub.  zur 
Bestimmung  und  Ausgrabung  prahisto- 
rischer  Funde  mit  Exk.,  Anl.  in  der  ur- 
geschichtlichen  Sammlung. 

Wurzburg:  Beckenkamp  :  Geol. 
mit  Exk.  4;  Schlagintweit  :  P.  Ub.  als 
Einfiihrung  in  die  Versteinerungskunde 
2,  Anl.,  Exk. 


B.  Schweiz: 

Basel:  Schmidt:  Geol.  3,  Anl.; 
Schmidt  und  Buxtorf:  Exk.;  Bux- 
torf:  Palaontologie  der  Wirbellosen  I: 
Foraminiferen  und  Molluskoiden  3,  p. 
Ub. 

Bern:  Hugi:  Spezielle  Petr.  1, 
Ub.  (Petr.). 

Zurich:  Schardt:  Geol.  der  Schweiz 

2,  Allgemeine  Stratigraphie  (Historische 
Geol.  und  Formationskunde)  2,  Ub., 
Anl.,  Exk. ;  Grubenmann :  Gesteinslehre 

3, '  die  kristallinen  Schiefer  3,  Ub.,  Anl. 
( Petr. ) ;  Rollier  :  Petref aktenkunde  mit 
Ub. :  Protozoen  bis  Echinodermen  2, 
Stratigraphie  des  Tertiars  2;  Arbenz: 
Geol.  der  Mittelmeerlander  2 ;  de  Quer- 
vain:  Gletscherkunde  mit  Exk.  1. 

C.  Osterreich: 

Czernowitz:  Penecke:  Historische 
Geol.  5,  Palaozoisclie  Korallen  1 ; 
Stark  :  Gesteinslehre  (Forts. )  2,  Conrad  : 
Einfiihrung  in  die  Erdbebenkunde  II  1. 

Graz:  Hilber:  Praktische  Geol.  5, 
Exk.;  Scharitzer:  Ub.,  Anl.  (Petr.); 
Heritsch:  Geol.  der  osterreichischen 
Alpen  2,  Geol.  von  Campanien  2 ;  Ippen: 
Spezielle  Petr.  II:  Kristalline  Schiefer  4, 
Ub.  (Petr.);  Ficker  von  Feldhaus: 
Physik  der  Gletsclier  1. 

Innsbruck:  Blaas:  Praktische 
Geol.  2,  Ub.,  Exk.;  Cathrein:  Uber 
vulkanisclie  Gesteine  3,  Ub.  (Gesteins- 
bestimmung);  Exk.;  Sander:  Geol.  des 
Grundgebirges  1,  Einfiihrung  in  die 
Feldgeol.  durch  Mitarbeit  bei  Auf- 
nahmen. 

Prag:  Wahner:  Stratigr.  Geol.  III. 
3,  Palaozoologie:  Reptilien  2,  Ub.,  Anl., 
Exk.;  Pelikan:  Einf.  indie  Gesteins- 
kunde5;  Liebus:  Lebensweise  und  An- 
passungen  der  vorweltl.  Tiere  1 ;  Kras- 
ser:  Grundziiged.  Phytopalaontologie2. 

Wien:  Suess:  Allgemeine  Geol.  II. 
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Stammesgeschichte  der  lioheren  Wirbel¬ 
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schichte  des  Saugetiergebisses  auf  p. 
Grundlage  2;  Arthaber:  Entstehung 
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2;  Schaffer:  Bau  und  Geschichte  des 
Wiener  Beckens  mit  Exk.  4;  Kober: 
Geol.  von  Niederosterreicli  mit  Exk.  2 ; 
Berwerth:  Petr,  der  kristallinen  Schie- 
fer  mit  Demonstrationen  2;  Tertsch: 
Grundzuge  des  Bergbaus  (fiir  Minera- 
logen  und  Geologen)  1. 

2.  Technische  Hochschulen. 

A.  Deutschland. 

Aachen:  Dannenberg  :  Erdge- 
schichte  4,  Elemente  derMineralogie  und 
Geol.  fiir  Architekten  und  Bauingenieure 

2,  Ub. ;  Klockmann:  Petr.  3,  Anl. ; 
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Braunschweig:  Stolley:  Geol.  II 

3,  Ub. ;  Sohle:  Lehre  von  den  Lager- 
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Breslau:  Frech:  Einfiihrung  indie 
technische  Geol.  mit  besonderer  Beriick- 
sichtigung  der  Erzlagerstiitten  2;  von 
dem  Borne:  Physik  der  Erdfeste  2. 

Danzig:  von  Wolff:  Geol.  3,  Ent- 
stehung  der  Mineralien  und  Gesteine  1, 
Ub. 

Darmstadt:  Lepsius:  Geol.  2,  Ub., 
Exk.;  d’Ans:  Chemie  in  Mineralogie  u. 
Geol.  1. 

Dresden:  Kalkowsky:  Geol.  von 
Sachsen  m.  Exk.  2. 

H  a  n  n  o  v  e  r :  Erdmannsdorffer  : 
Grundzuge  der  Geol.  4,  Ub. ;  Hoyer: 
Praktische  Geol.  2,  Geol.  des  nordwest- 
lichen  Deutschlands  1;  Schondorf: 
Technisch  wichtige  (Mineralien  und) 
Gesteine  Deutschlands  2,  Ub.  im  Ent- 
werfen  und  in  der  Verwertung  g.  Kartell 
und  Profile  1. 

Karlsruhe:  Patjlcke:  Geol.  II, 
Leitfossilien  und  Formationskunde  4, 
Entstehung  der  Gebirge  (Schwarzwald, 
Vogesen,  Jura,  Alpen)  2,  Ub.,  Anl., 
Coll.;  Henglein:  Lagerstattenlehre  II 
(Erze)  1,  Ub.  1,  Repetitorium  der  (Mi¬ 
neralogie  und)  Gesteinskunde  1. 

Miinchen:  Oebbeke:  Die  An  wen- 
dung  des  Mikroskops  in  der  Mineralgeol., 
Chemie  und  Metallograpliie  2,  Ub.,  Anl. ; 


Weber:  Historische  und  stratigraphi- 
sche  Geol.  mit  Exk.  2,  Ub. ;  Mylius: 
Geol.  der  Alpen  1. 

Stuttgart:  Sauer:  Geol.  4,  Boden- 
kunde  auf  g.  Grundlage  mit  Ub.  im 
Kartieren  und  Bodenaufnehmen  2,  Ub., 
Anl.,  Exk. 

*  * 

Bergakademie  Berlin:  Rauff:  g. 
Repetitorium  2,  Palaontologie  3,  Allge¬ 
meine  Geol.  3;  Scheibe  und  Rauff:  g. 
Ubungskurse  im  Geliinde  als  Erganzung 
zu  den  Vorlesungen;  Gothan:  Palao- 
botanik  (pflanzliche  Leitfossilien)  2,  die 
Entstehung  der  Steinkohle  und  der 
Kaustobiolithe  iiberhaupt  1,  Ub.,  Anl.; 
Beyschlag:  Lagerstattenlehre  (Kohle, 
Salz,  Petroleum)  3. 

Bergakademie  Clausthal:  Bode: 
Geol.  II  5,  Palaontologie  II  2,  Ub. ; 
Bruhns:  Petr.  3,  Lagerstattenlehre  II 
3;  Baumgartel:  Gesteinsmikroskopie  4. 

Bergakademie  Freiberg  i.  S. :  Beck: 
Geol.  5,  Versteinerungslehre  2,  Lager¬ 
stattenlehre  1,  Ub. ;  Stutzer:  Ub.  im 
g.  Kartieren  2. 

*  * 

* 

H  a  m  b  u  r  g  i  s  c  h  e  s  Kolonialinstitut : 

Gurich:  Die  wichtigsten  nutzbaren 

Minerale  und  Gesteine  der  deutschen 

Schutzgebiete,  erlautert  an  praktischen 

Ubungen  2,  Ub.  im  g.  und  agronomi- 

schen  Kartieren,  Exk.;  Wysogorski: 

Einfuhrung  in  die  Geol.  1. 

Akademie  Posen:  Mendelssohn: 

Der  Auf  bau  der  Erdrinde  1. 

Senckenbergische  naturforschende 

Gesellschaft  Frankfurt  a.  M. :  Drever- 

mann:  G.  Streifziige  in  Westdeutschland 

1,  Exk.;  Schauf:  Kristalline  Scliiefer  1. 

Poly technikum  Cothen:  Foehr: 

Geol.  1,  Ub.  4,  Seminar  4  m.  Exk., 

Wichmann:  Petrographies,  petr. 

Colloq.  1,  petr.  Ub.  2. 

*  * 

* 

L  a  n  d  w  i  r  t  s  c  h  af  1 1.  H  o  c  h  s  c  li  u  1  en. 

Berlin:  Fliegel:  Geol.  von  Nord- 
deutschland  1,  Vorkommen,  Beschaffen- 
heit  und  Aufsuchung  des  unterirdischen 
Wassers  1,  Exk.;  Schlucht:  G.-agro- 
nomische  Bodenaufnahme  1. 

Hohenlieim:  Plieninger:  Geol.  II 
3,  Versteinerungskunde  1,  Ub.,  Exk. 
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phische  Geol.  (in  Verbindung  mit  Pala- 


ontologie,  Dynamische  Geol.  5,  Ub., 
Esk. 
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Porsche:  Geol.  II.  Ub. 

Hochschule  fur  Bodenkultur  Wien: 
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Steinbruchgeol.  1,  Ub.,  Exk. 

C.  Schweiz: 

Zurich  s.  Universitat. 
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Graz.  Geolog.  Institut  der  K.  K.  Universitat. 

Graz.  Lehrkanzel  fur  Mineralogie  u.  Geologie  d.  K.  K.  Technischen  Hochschule. 
Green,  Upfield.  London  NW.,  Harlesden,  8  Bramshill  Road. 

Greifswald.  Geographische  Gesellschaft. 

Greifswald.  Geolog. -Mineralog.  Institut  d.  Universitat. 

Greim,  Prof.  Dr.  Georg.  Darmstadt,  Martinstr.  38. 

Grosch,  Dr.  Paul.  Freiburg  i.  Br.,  Weiherhofstr.  7. 

Grubenmann,  Dr.  Ulrich,  Prof.  a.  Universitat  u.  Polytechnikum.  Zurich  Y, 
Titlisstr.  34. 

Grupe,  Dr.  Oskar,  Kgl.  Geologe.  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 

Guinbel,  Dr.  Karl.,  Rechtsanwalt.  Frankfurt  a.  M.,  Schwindstr.  22. 

Giirich,  Prof.  Dr.  G.  Hamburg,  Lubeckertor  22. 

Gwinner,  Arthur  von,  Direktor  der  Deutschen  Bank.  Berlin  W.,  Rauchstr.  1. 
Haag,  Nederlandsch  Ryksopsporing  van  Delfstoffen. 

Haardt,  Walter,  Assistent  a.  d.  Kgl.  Bergakademie.  Charlottenburg,  Grolmann- 
straBe  23,  Gartenhaus  III. 

Haarmann,  Dr.  Erich,  Kgl.  Geologe.  Berlin-Halensee,  Kustrinerstr.  11. 

Haase,  Karl,  cand.  rer.  nat.  Jena,  Burggarten  9a  I. 

Hackman,  Dr.  Victor.  Helsingfors,  Parkgatan  5. 

Hahn,  Alexander.  Idar. 

Hahn,  Dr.  Felix,  Geologe.  Stuttgart,  Kgl.  Naturalienkabinett. 

Halle.  Geographisches  Seminar  der  Universitat. 

Hambloch,  Dr.  Ing.  h.  c.  Grubendirektor.  Andernach. 

Hamburg.  Seminar  fur  Geograpkie,  z.  H.  d.  Herrn  Direktor  Prof.  Dr.  Passarge, 
Domstr.  9. 

Hamburger,  Frl.  Dr.  Anna.  Mannheim,  Prinz  Wilhelmstr.  6. 

Hamm,  Dr.  phil.  et  med.  Osnabriick,  Lortzingstr.  4. 

Hanau.  Wetterauische  Gesellschaft  f.  d.  gesamte  Naturkunde. 

Haniel,  Dr.  C.  A.  Bonn,  Venusbergweg  3. 

Hanisch,  0.,  stud.  chem.  Plauen,  Fiirstenstr.  54. 

Hannover.  Mineralog. -Geolog.  Institut  d.  Kgl.  Technischen  Hochschule. 
Hasemann,  Walter,  cand.  geol.  Miinchen,  Tlieresienstr.  26  III. 

Haug,  Prof.  Dr.  Emile.  Paris  Y,  Sorbonne,  Laboratoire  de  geologie. 

Haupt,  Dr.  Oskar.  Darmstadt,  Fuchsstr.  21  p. 

Heidelberg.  Stadtisches  Forstamt. 
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Heidelberg.  Stadtische  Gas-,  Wasser-  und  Elektrizitatswerke, 

Heidelberg.  Geographisches  Seminar  der  Universitat. 

Heidelberg.  Geolog. -Palaontolog.  Institut  der  Universitat,  Hauptstr.  52. 
Heidelberg.  GroBherzogliches  Gymnasium. 

Heidelberg.  Hohere  Madchenschule. 

Heidelberg.  GroBherzogliche  Oberrealschule. 

Heidelberg.  Stadtisches  Tiefbauamt. 

Heim,  Prof.  Dr.  Albert.  Zurich  V,  Hottingerstr.  25. 

Heim,  Prof.  Dr.  J.,  Oberlehrer  am  Realgymnasium,  Meiningen. 

Helgers,  Dr.  Ed.  Frankfurt  a.  M.,  Mendelssohnstr.  69. 

Helsingfors.  Mineral.  Geol.  Institut  der  Universitat. 

Henke,  Dr.  W.,  Geologe.  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 

Henkel,  Prof.  Dr.  L.  Pforta  bei  Naumburg. 

Henn,  Theodor,  Generalagent.  Coln-Riehl,  Johannes  Mullerstr.  2. 

Henning,  Charles,  Geologe  und  Schriftsteller.  Denver,  Colorado,  U.  S.  A.,  4922  W. 
34th.  Avenue. 

Henny,  A.,  Dipl.  chem.  ing.  Lausanne,  Avenue  de  la  Harpe  2  I. 

Henrich,  Ludwig,  Kaufmann.  Frankfurt  a.  M.,  Gartnerweg  60. 

Hensel,  Oberlehrer  a.  d.  Kadettenschule.  Oranienstein  b.  Diez  a.  Lahn. 

Henze,  August,  Schulinspektor.  Frankfurt  a.  M.,  Gartenstr.  2. 

Herbordt,  Dr.  0.  Balikpapan,  Borneo. 

Heritsch,  Dr.  Franz,  Privatdozent.  Graz,  Katzianergasse  6. 

Hermann,  Dr.  Rudolf.  Berlin-Steglitz,  Flemmingstr.  8. 

Herrdegen,  Leonhardt,  stud.  chem.  Mannheim,  Jungbuschstr.  22.' 

Herrmann,  Dr.  Fritz.  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 

Herrmann,  Prof.  Dr.  0.  Loschwitz,  Leonhardistr.  1. 

Herzberg,  Dr.  Franz,  Geologe.  Frankfurt  a.  M.,  Riisterstr.  11. 

Herzog,  Reg.-  u.  Baurat.  Jena,  Gutenbergstr.  5. 

Hess,  Prof.  Dr.  Walt  her.  Duisburg,  Akazienhof  1. 

Hessler,  Carl,  Rektor.  Cassel-Wilhelmskohe,  WeiBenburgstr.  9a. 

Hiby,  Wilhelm,  Bergassessor.  Cleve,  Rheinland. 

Hildesheim.  Romermuseum. 

Hillemanns,  Dr.  med.,  Augenarzt.  Freiburg  i.  B.,  Maria  Theresiastr.  12. 

Hirschi,  Dr.  Hans.  Zollikon  bei  Zurich. 

Hirschwald,  Prof.  Dr.  Julius,  Geh.  Reg. -Rat.  Grunewald-Berhn,  Wangenheim- 

straBe  29. 

Hoehschild,  Dr.  Ph.  Frankfurt  a.  M.,  Feuerbachstr.  19. 

Hofer,  Prof.  Dr.  h.  c.  Hans  Edler  von  Heimhalt,  Hofrat.  Wien  III,  Hintzerstr.  10 1. 
Hoffmann,  J.,  Lehrer.  Sulzbach-Neuweiler. 

Hofle,  Dr.  J.  Munchen,  Albrechtstr.  20  III. 

Holland,  Fr.,  Forstmeister.  Heimerdingen  bei  Stuttgart. 

Holst-Pellekan,  W.  van,  stud.  geol.  Zurich  V",  Schmelzbergstr.  22. 

Holtmann,  Carl,  Bergassessor,  Direktor  der  Gewerkscliaft  Schwarzburger  Salinen 
auf  Saline  Oberilm  bei  Stadtilm,  Thiiringen. 

Holz,  Wilhelm,  Lehrer.  Frankfurt  a.  M.,  Kettenhofweg  91. 

Horich,  Oskar.  Steglitz  bei  Berlin,  Albrechtstr.  23/24. 

Horn,  Dr.  E.,  Wissenschaftl.  Hilfsarbeiter  a.  Mineral.  Institut.  Hamburg  V, 
Liibeckertor  22. 

Horn,  Max,  stud.  geol.  Konigsberg  i.  P.,  Lange  Reihe  4. 

Hornstein,  Prof.  Dr.  F.  F.  Cassel,  Weigelstr.  2. 

Hotz,  Dr.  Walter,  Nederlandsclie  Koloniale  Petroleum  Maatschappy  Koningsplein, 
Weltevreden,  Java. 

Hovey,  Edmund  O.  American  Museum  of  Natural  History.  New  York,  77th  street 
and  Central  Park  West. 
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Hugi,  Prof.  Dr.  Emil.  Geolog.  Institut  Bern. 

Huth,  Dr.  Willi.  Berlin-Lichterfelde  3,  Unter  den  Eichen  55  I. 

Innsbruck.  Geolog. -Palaontologisches  Institut  der  Universitat. 

Irgang,  Dr.  Georg,  K.  K.  Realschulprofessor.  Eger,  Bohmen. 

Jaffe,  Dr.  Ing.  R.  Frankfurt  a.  M.,  Gartnerweg  40. 

Jahn,  Prof.  Dr.  Jaroslav,  Hofrat.  Brunn  in  Mahren,  Rainerstr.  54. 

Jahnchen,  F.  London  E.  C.,  62  London  Wall. 

Jannes,  Fritz,  Dipl.  ing.  Aachen,  Hof  18  pt. 

Jarand,  G.,  Hannover,  Glockseestr.  37. 

Jaworsky,  Dr.  E.  Bonn,  Geol.  Institut,  NuBallee  2. 

Jena.  Geographisches  Seminar  der  Universitat. 

Jena.  Gesellschaft  fur  Mineralogie  und  Geologie. 

Jentzscli,  Prof.  Dr.  Alfred,  Geh.  Bergrat,  Landesgeologe.  Berlin  W.  50,  Eislebener- 
straBe  14. 

Jongh,  C.  A.  de.  Vorlaufige  Adresse  Postlagernd  Den  Haag,  Charlotte  de  Bourbonstr. 
Jonker,  Prof.  Dr.  G.  H.  Ord.  Professor  d.  historischen  Geologie  a.  d.  Techn.  Hoch- 
schule  Delft. 

Just,  Wilhelm,  Lehrer.  Zellerfeld  i.  Harz. 

Kahler,  August,  Lehrer.  Hanau,  Jahnstr.  29. 

Kaiser,  Prof.  Dr.  Erich.  GieBen,  Mineralog.  Institut. 

Kallhardt,  Dr.  F.,  Geologe  der  Bataafsche  Petr.  M.  P.  Brandan,  Siidsumatra  0.  K. 
Karlsruhe.  Geolog. -Mineralog.  Institut  der  Technischen  Hochschule. 

Karpinsky,  Prof.  A.,  Ehrendirektor  d.  geolog.  Comite.  St.  Petersburg,  Nicolauskai  1. 
Katzer,  Dr.  Friedrich,  Reg.  Rat,  Landesgeologe  fur  Bosnien  und  Herzegowina. 

Geolog.  Landesanstalt  Sarajewo,  Filialpost  2. 

Kayser,  Prof.  Dr.  Emanuel,  Geh.  Bergrat,  Marburg  a.  L.,  Geolog.  Institut, 
Deutschhausstr.  28. 

Kegel,  Dr.  Wilhelm,  Assistent  a.  Geolog.  Landesmuseum.  Berlin  N.  4,  Invaliden- 
straBe  44. 

Keidel,  Dr.  Johannes.  Buenos  Aires,  Belgrano,  Virreyes  2306. 

Kessler,  Dr.  Paul,  Privatdozent  f.  Geolog.  u.  Paliiontolog.  StraBburgi.  E.,  Wanzen- 
auerstraBe  lid. 

Kettner,  Dr.  Radim.  Prag  II,  1710,  Na  Hradku  Nr.  2. 

Kilian,  Prof.  Dr.  W.  Grenoble,  Laboratoire  de  Geologie,  Universite. 

Kirchner,  Dr.  H.  Wurzburg,  Troltschstr.  9. 

Klautzseh,  Dr.  Adolf,  Landesgeologe.  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 

Klein,  Dr.  W.  C.,  Geoloog  bij  de  Bataafsche  Petroleummaatschappij.  Welte- 
vreden,  Ned.  Indie. 

Kleinm,  Prof.  Dr.  Bergrat.  Darmstadt,  Wittmannstr.  15. 

Klien,  Dr.  Walter.  I.  Assist,  a.  Geol.- Paliiontolog.  Institut  d.  Universitat.  Konigs- 
berg,  Lange  Reihe  3  III. 

Kliver,  C.,  Markscheider.  Bochum,  Konigsallee  29. 

Klockmann,  Prof.  Dr.  Friedrich,  Geh.  Bergrat.  Aachen,  Technische  Hochschule. 
Klose,  Dr.  H.,  Oberlehrer  an  der  Oberrealschule.  Berlin  -  Wilmersdorf,  Mann- 
heimerstr.  44. 

Knauer,  Dr.  Jos.,  Geologe  u.  Gutsbesitzer.  Miinchen,  Notburgastr.  6  II. 

Knoch,  R.,  Reg. -Baumeister.  Halle  a.  S.,  Hagenstr.  4. 

Knod,  Dr.  Reinhold.  Traben-Trarbach. 

Koch,  Prof.  Dr.  Anton.  Budapest  VIII,  Museum  Korut  4. 

Kocks,  Paul,  Apotheker.  Dusseldorf,  Konigsallee  71 1. 

'  Kolesch,  Dr.  K.,  Gymnasialprofessor.  Jena,  Forstweg  14. 

Koller,  C.,  Direktor.  Sotenich  i.  d.  Eifel. 

Konig,  Dr.  Carl,  Privatdozent.  Freiburg  i.  B.,  Holbeinstr.  2. 

Konigsberger,  Prof.  Dr.  Johannes.  Freiburg,  i.  B.  Hebelstr.  33. 

Kbnigslow,  H.  von,  Bergrat.  Siegen,  Unteres  SchloB  8. 
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Konstanz.  GroBherzogliche  Oberrealscliule. 

Kopenhagen.  Mineralogisches  Museum  der  Universitat. 

Korn,  Dr.  Johannes,  Kgl.  Landesgeologe.  Berlin-Wilmersdorf,  Bingerstr.  87. 
Korschelt,  Prof.  Dr.  E.  Marburg  a.  L.,  Zoolog.  Institut. 

Koto,  Prof.  B.  Geolog.  Institute  of  Imperial  University.  Tokio,  Japan. 
Kowatsch,  Dr.  Andreas.  Peggau-Guggenbacli,  Steiermark. 

Krahmann,  Prof.  Max,  Beratender  Bergingenieur.  Berlin  NW.  40,  Neues  Tor  1. 
Krantz,  Dr.  F.  Bonn,  Herwarthstr.  36. 

Kranz,  W.,  Hauptmann.  StraBburg  i.  E.,  Mannheimerstr.  1011. 

Kraus,  Ernst,  cand.  geol.  Miinchen,  Luisenstr.  24  III. 

Krause,  Prof.  Dr.  Paul  Gustav,  Landesgeologe.  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 
Krenkel,  Dr.  Erich.  Leipzig,  Steinstr.  17  IIA. 

Kreuter,  Wilhelm,  Prof,  an  der  Kreisrealschule.  Niirnberg,  Muggenhofstr.  18  III. 
Kronecker,  W.,  •  Assistent  am  Palaontol.  Institut  u.  Museum.  Berlin  N.  4,  In¬ 
validenstr.  43. 

Krumbeck,  Privatdozent  Dr.  L.  Erlangen,  Mineralogisch-Geolog.  Institut. 
Krusch,  Prof.  Dr.,  Abteilungs-Dirigent  d.  Kgl.  Geolog.  Landesanstalt.  Charlotten- 
burg,  Grolmannstr.  5. 

Kiibler,  A.,  stud.  geol.  Zurich,  Ziirichbergweg  18. 

Kuhlmann,  E.,  Oberlehrer.  Frankfurt  a.  M.,  Schadowstr.  9  II. 

Kuhn,  Prof.  Dr.  Benno.  Dahlem  b.  Berlin,  Humboldtstr.  24. 

Kukuk,  Paul,  Bergassessor.  Bochum,  Bergstr.  135. 

Kumm,  August,  cand.  geol.  Heidelberg,  Bunsenstr.  4  II. 

Kurtz,  Dr.  Edmund,  Oberlehrer.  Diiren,  Binsfelderstr.  30. 

Lachmann,  Dr.  Richard,  Bergreferendar.  Breslau,  Tiergartenstr.  83. 

Lang,  Dr.  Richard,  Privatdozent.  Tubingen,  Wilhelmstr.  44. 

Lauterback,  L.,  Lehrer  a.  D.  Frankfurt  a.  M.,  Gutzkowstr.  79  I. 

Lebling,  Dr.  C.  Miinchen,  Promenadenstr.  15  III. 

Leferenz,  (xebriider.  Dossenheimer  Porphyrwerk,  Heidelberg. 

Lehmann,  Dr.  Emil.  Neapel,  Vomero  Via  Luigia  Sanfelice,  Instituto  Vulcanologico. 
Leipzig.  Geolog. -Palaontolog.  Institut  der  Universitat. 

Leipzig.  Verein  fur  Erdkunde.  Grassi-Museum,  Konigsplatz. 

Leppla,  Prof.  Dr.  A.,  Landesgeologe.  Berlin  N.  4,  Invalidenstr.  44. 

Lepsius,  Prof.  Dr.  R.,  Geh.  Oberbergrat.  Darmstadt,  Goethestr.  15. 

Leuchs,  Dr.  Kurt,  Privatdozent.  Miinchen,  Geol.  Institut,  Alte  Akademie. 

Levy,  Dr.  Friedrich.  Miinchen,  Schonfeldstr.  21  III. 

Lieber,  Hugo,  cand.  geol.  Marburg,  Geolog.  Institut. 

Liebreclit,  Dr.  E.  Lipstadt  i.  Westf. 

Liesegang,  Raphael,  Chemiker.  Frankfurt  a.  M.,  SchloBstr.  21. 

Lima.  Cuerpo  de  Ingenieros  de  Minas  del  Peru.  Apartado  889. 

Linck,  Prof.  Dr.  G.,  Geh.  Hofrat.  Jena,  Carl  ZeiBplatz  3. 

Lindemann,  Dr.  B.  Gottingen,  Diistere  Eichemveg  10. 

Linden,  von  der.  d.  Haag,  2te  Schuytstraat  143. 

Lindiey,  Sir  William.  FranMurt  a.  M.,  Blittersdorfplatz  29,  Lebenslangl.  Mitglied. 
Loos,  Prof.  Dr.  Friedberg  i.  Hessen. 

Lossen,  A.,  Bergassessor.  Coln-Lindenthal,  Krementzstr.  7  I. 

Loewinson-Lessing,  Prof.  Dr.  F.  St.  Petersburg,  Sosnowska  Polytechnikum. 
Lozinski,  Dr.  Walery,  Ritter  von.  Lemberg,  Ossolinskich  3. 

Lucerna,  Dr.  Roman.  Briinn,  Rennersgasse  24  III. 

Lucius,  M.  Lehrer.  Luxemburg,  Bahnhofstr.  21. 

Lund.  Universitets  Geolog.  Mineralogiske  Institution. 

Lutz,  Georg,  Markscheider.  Frankfurt  a.  M.,  Haidestr.  9. 

Lyman,  Benj.  Smith.  Philadelphia,  Pa.,  Locuststreet  708. 

Macco,  A.,  Bergassessor.  Coln-Marienburg,  Leyboldstr.  29. 

Mac  Robert,  Lady.  London,  c.  o.  Brown  Shipley  et  Co.,  123  Pall  Mall. 
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Maier,  Prof.  Dr.  Ernst.  Santiago,  Chile,  Casilla  1559. 

Mannheim.  GroBherzogliche  Oberrealschule. 

Mannheim.  Verein  fiir  Naturkunde. 

Marburg.  Geologisches  Institut  der  Universitat. 

Margerie,  E.  d.  Paris  VI,  44  rue  de  Eleurus. 

Maria  Laach.  Benediktiner  Abtei,  Eifel. 

Marmein,  Prof.  Dr.  Ernst.  Ulm,  Heinestr.  39. 

Marschali,  Dr.  Oswald,  Dozent  an  der  Eorstakademie.  Eisenach,  Prellerstr.  13. 
Martins,  Dr.  S.  Bonn,  Mineralog.  Institut,  Poppelsdorfer  SchloB. 

Meigen,  Prof.  Dr.  W.  Freiburg  i.  B.,  Hildastr.  54. 

Mengersen,  von,  Oberforstmeister  a.  D.  Blankenburg  i.  Thiiringen. 

Menzei,  Dr.  jur.  Emil  von,  Kgl.  Reg.  Direktor  a.  D.  Miinchen,  Luisenstr.  19  I. 
Menzei,  Dr.  med.  Paul,  Sanitatsrat.  Dresden  4,  Mathildenstr.  46. 

Mexiko.  Instituto  geologic©  de  Mexico.  6.  A.  del  Cipres  176. 

Mey,  Oskar,  Kommerzienrat.  Baumenheim,  Bayern. 

Meyer,  Dr.  H.,  Privatdozent.  GieBen,  Mineralog.  Institut. 

Michael,  Prof.  Dr.  R.,  Kgl.  Landesgeologe  u.  Dozent  a.  d.  Bergakademie.  Char- 
lottenburg,  Bleibtreustr.  14. 

Michaelis,  O.,  Oberlehrer.  Duisburg,  Dusseldorferstr.  124. 

Milch,  Prof.  Dr.  Ludwig.  Greifswald,  Schiitzenstr.  12. 

Mo  bus,  H.,  Bergverwalter.  Oberscheld. 

Mohring,  Dr.  Walther.  Buenos  Aires,  Calle  25  de  Majo  293. 

Molengraaff,  Prof.  G.  A.  F.  Technische  Hochschule,  Delft,  Voorstraat  60. 

Mordziol,  Dr.  K.,  Oberlehrer.  Coblenz,  Goebenplatz  18. 

Moring,  Dr.  W.  Hamburg,  Tesdorpfstr.  2. 

Mrazec,  Prof.  Dr.  L.  Bukarest,  Universitat,  Chaussee  Kiseleff  2. 

Miihlberg,  Prof.  Dr.  Max.  Aarau,  Schweiz. 

Muller,  Karl,  Berginspektor  a.  D.  Frankfurt  a.  M.,  Danneckerstr.  2. 

Muller,  Dr.  W.,  Direktor  der  Sociedad  electroquimica  in  Flix,  Prov.  Taragona, 
Spanien. 

Miiller-Ried,  Fritz,  Assistent  am  Mineral.  Geolog.  Institut  der  Universitat  Utrecht, 
Ganzenmarkt  32. 

Miinchen.  Geographisches  Seminar  der  Universitat. 

Miinchen-Gladback.  Stadtisches  Museum. 

Mylius,  Dr.  Hugo,  Privatdozent.  Miinchen,  Ohmstr.  15  III. 

Nagele,  Erwin,  Verlagsbuchhandler.  Stuttgart,  Johannisstr.  3a. 

Naumann,  Dr.  Edmund.  Frankfurt  a.  M.,  Klettenbergstr.  13  II. 

Nehru,  M.,  Markscheider.  Klein-Rosseln,  Lothringen. 

Niedzwiedzki,  J.,  Prof,  emerit.  Lemberg,  Na  Bajkach  1. 

Niethammer,  Dr.  G.,  Geologe.  Basel,  Oberer  Heuberg  1,  z.  Zt.  Nord-Borneo. 
Nordenskjbld,  Prof.  Dr.  0.  Goteborg,  Schweden. 

Obrntschew,  Prof.  Wladimir.  Moskau,  Arbat  Kaloschin  pereulok  4. 

Ochs,  Dr.  Felix,  Dipl.  Berg-  u.  Hiitteningenieur.  Frankfurt  a.  M.,  Gervinusstr.  18. 
Oebbeke,  Prof.  Dr.  Konrad,  Geh.  Hofrat.  Miinchen,  Mineral.  Geolog.  Labora- 
torium  der  Techn.  Hochschule. 

Oehmichen,  H.,  Dipl.  Bergingenieur.  Frankfurt  a.  M.,  Bockenheimer  Anlage  45. 
Oestreich,  Prof.  Dr.  K.  Utrecht,  Wilhelmspark  5. 

Olbricht,  Dr.  K.  Liineburg. 

Oppenheim,  Prof.  Dr.  Paul.  GroB-Lichterfelde,  Sternstr.  19. 

Osembiovsky,  J.  von,  Geologe.  Belgorod,  Gouv.  Kursk.,  RuBland. 

Oswald,  Dr.  Felix.  Probate  Registry,  Nottingham,  England. 

Papavasiliou,  Dr.  S.  A.,  Berg  direktor.  Naxos. 

Paulcke,  Prof.  Dr.  W.  Karlsruhe -Miihlburg,  Bachstr.  28. 

Pavlow,  Prof.  Dr.  A.  P.  Moskau,  Universitat. 

Penck,  Prof.  Dr.  Albrecht,  Geh.  Reg.  Rat.  Berlin  NW.,  Georgenstr.  34. 
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Penck,  Dr.  Walter,  Landesgeologe.  Buenos  Aires,  Calle  Maipu  1241. 
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Untersuchungen  uber  Gletscherstruktur  und 

Gletscherbewegung. 

(Vortrag  gehalten  in  der  Jahresversammlung  der  Geolog.  Vereinigung.) 

Yon  H.  Philipp. 

Uber  wenige  Probleme  der  Geologie  sind  wir  zurzeit  noch  so  im  unklaren  wie 
liber  die  Frage  der  Gletscherbewegung  und  die  hiermit  auf  das  engste  im  Zusammen- 
hang  stehende  Frage  nach  der  Entstehung  der  Gletscherstruktur  (der  sogenannten 
Blaublatterstruktur  oder  Banderung  des  Gletschers),  trotzdem  seit  Generationen 
nicht  nur  von  geologischer,  sondern  auch  von  physikalischer  und  geographischer 
Seite  an  ihrer  Losung  gearbeitet  wird.  An  Erklarungsversuchen  fehlt  es  uns  nicht, 
aber  keine  der  bestehenclen  Theorien  gibt  uns  bisher  eine  befriedigende  Antwort 
auf  die  Frage:  Wie  vollzieht  sich  mechanisch  die  Bewegung  der  Gletscher,  und  wie 
ist  die  Struktur  entstanden? 

Im  folgenden  soli  in  aller  Kiirze  eine  Reihe  von  Beobachtungen  iiber  diese 
beiden  Fragen  mitgeteilt  werden,  die  der  Verf.  in  den  letzten  Jaliren  sowohl  an 
Spitzbergischen  wie  an  alpinen  Gletschern  gemacht  hat1);  eine  ausfiihrliche  Dar- 
stellung  mit  spezieller  Berticksichtigung  namentlich  der  alteren  Literatur  wird  an 
anderer  Stelle  erfolgen. 

Unter  Gletscherstruktur  verstehen  wir  ganz  allgemein  die  auf  den  ersten  Blick 
an  Schicht-  oder  Schieferungsflachen  erinnernde  gesetzmaBige  Einschaltung  von 
Lamellen  eines  luftarmen  und  daher  dunkler,  meist  blau,  gefarbten  Eises  in  das 
normalerweise  luftreiche  und  daher  weiBliche  Gletschereis.  Im  einzelnen  kann 
das  Aussehen  der  Struktur  wechseln ;  meist  sind  es  scharf  geschnittene,  auf  groBere 
Entfernungen  hinstreichende  Blatter  von  geringer  Machtigkeit,  die  in  wechselnden 
Abstanden  annahernd  parallel  miteinander  verlaufen;  oder  aber  die  Struktur  ist 
weniger  scharf  und  gibt  dem  Eise  einen  mehr  flaserigen  Charakter.  Dabei  kann 
innerhalb  eines  und  desselben  Gletschers  die  Struktur  ihren  Habitus  wechseln  je  nach 
der  Hohenlage  oder  der  Entfernung  von  den  Randern  oder  dem  Boden  des  Gletschers. 
Andererseits  aber  zeigt  sich  eine  auff allencle  Konstanz  insofern,  als  wir  die  Banderung 
ebensowohl  bei  den  kleinsten  Kargletschern  unserer  Alpen  als  bei  den  gewaltigen 
Gletschern  arktischer  Gebiete  wiederfinden,  so  daB  sich  notwendigerweise  der 
SchluB  ergibt:  die  Banderung  ist  eine  spezifische  Eigenscliaft  aller  in 
Eigenbewegung  befindlichen  Eismassen. 


2)  H.  Philipp,  Die  Ergebnisse  der  W.  FiLCKNERschen  Vorexpedition  nach 
Spitzbergen.  Petermanns  Erg. -Heft  Xr.  179,  1914,  S.  24 ff. 
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Eine  viel  umstrittene  Frage  ist  nun  zunachst  die  nach  der  Lagerung  der 
Bander  innerhalb  eines  Gletschers.  Im  Gegensatz  zu  Tyndall  und  Heim,  die  ver- 
schiedene  Arten  der  Struktur  unterschieden,  je  nachdem  diese  schrag  ab warts  gegen 
das  Gletscherende,  quer  uber  den  Gletscher  oder  parallel  zu  dessen  Achse  verlauft, 
haben  neuere  Autoren,  vor  allem  Hess,  darauf  hingewiesen,  daB  eine  solche  Trennung 
nicht  angangig  ist,  daB  das  Ausstreichende  der  Blatter  vielmehr  fortlaufende  Linien 
an  der  Gletscheroberflache  bildet,  die  Strukturen  demnach  zu  einem  einheitlichen 
System  zusammengehoren.  Dies  entspricht  der  Darstellung,  wie  sie  ja  auch  bereits 
Agassiz  friiher  gegeben  hatte.  Beobachtet  man  namlich  einen  einfachen  Gletscher 
in  den  Alpen,  so  laufen  auf  der  Oberflache  des  ausgeaperten  GletscherfuBes  die 
Strukturen  vom  Rande  schrag  abwiirts  in  konvexem  Bogen  gegen  die  Mitte  und 
von  dort  entsprechend  ansteigend  gegen  das  andere  Ufer.  Daher  ist  Hess  fur  eine 
loffelformige  Lagerung  der  Schichten  im  GletscherfuB  eingetreten;  andererseits 
vertritt  Crammer  den  Standpunkt,  daB  normalerweise  die  Anordnung  der  Blatter 
facherformig  ist,  und  daB  nur  bei  stationaren  Gletschern  eine,  mechanisch  aller- 
dings  sehr  schwer  vorstellbare  Umlagerung  des  Fachers  in  die  Loffelform  statt- 
findet.  Nun  zeigt  sich  an  den  breiten  Spitzbergischen  Talgletschern  ebenso  wie  dies 
Drygalski  von  gronlanclischen  Stromen  besclirieben  hat,  eine  hiervon  scheinbar 
abweichencle  Anordnung  der  Struktur.  Verfolgt  man  diese  beispielsweise  an  einem 
der  spitzbergischen  Gletscherstrome,  die  ins  Meer  vorstoBen,  so  iiberquert  hier 
ihr  oberflachlicher  Verlauf  den  Gletscher  nicht,  sondern  sie  verlauft  wesentlich 
am  Rande  des  Gletschers  und  diesem  parallel,  also  als  ausgesprochene  Langs- 
struktur  mit  fast  senkrechtem  Einfallen  unter  den  Gletscher.  Untersucht  man 
dagegen  den  terminalen  Steilabsturz,  also  den  Querbruch,  so  zeigt  sich  hier  in 
den  basalen  Teilen  ein  allmahliches  Umbiegen  bis  zur  horizontalen  Lagerung  in 
der  Mitte  des  Gletschers,  m.  a.  W.  die  Struktur  lauf  fc  dem  Untergrund  des  Gletschers 
parallel,  ist  also  nicht  loffelformig,  sondern  trogformig  gelagert.  Bei  naherer 
Untersuchung  ergibt  sich  nun,  daB  die  Anordnung  in  alpinen  und  arktischen 
Gletschern  nur  scheinbar  verschieclen  ist,  indem  sich  nachweisen  laBt,  daB  auch 
in  unseren  alpinen  groBeren  Talgletschern  die  Struktur  dem  Bo  den  ange- 
paBt,  also  flach  trogformig  ist.  Dies  hat  sich  vor  allem  an  einer  sehr  auf- 
fallenden,  median  gelegenen,  etwa  160  m  langen  und  bis  20  m  hohen  steilen  Langs- 
wand  am  Ende  des  Unteraargletschers  deutlich  nachweisen  lassen,  da  hier  die 
Banderung  nicht  der  Loffellagerung  entsprechend  ansteigt,  sondern  horizontal  gegen 
das  Ende  des  Gletschers  auslauft.  Der  scheinbare  Unterschied  beruht  darin,  daB 
die  Ablationsflache  der  alpinen  Gletscher,  also  die  Oberflache  von  der  Schneegrenze 
an  bis  zum  Gletscherende  die  trogformige  Anordnung  der  Struktur  schrag 
schneidet,  entsprechend  einem  schragen  Schnitt  durch  einen  Halb- 
zylinder;  im  arktischen  Gebiet  nimmt  dagegen  die  Machtigkeit  des  Gletschers 
gegen  das  Ende  relativ  langsam  ab  infolge  abweichender  Ablationsverhaltnisse, 
worauf  ich  an  anderer  Stelle  hingewiesen  habe1),  und  die  Oberflache  entspricht 
demnach  mehr  einem  geraden  Langsschnitt  durch  den  Zylinder.  Die  Falle, 
wo  an  alpinen  Gletschern  in  der  Zunge  wirklich  ein  Ansteigen  der  Struktur  gegen 
das  Ende,  also  loffelformige  Anordnung  beobachtet  wird,  durften  Spezialfalle  sein, 
z.  B.  unterhalb  von  Gefallsbrtichen,  bzw.  bei  Uberwindung  von  Felsriegeln  und 
vorgelagertem  Schutt  (Endmoranen). 

Uber  die  Entstehung  der  Banderung  gehen  die  Meinungen  weit  auseinander, 
und  ohne  des  naheren  auf  die  einzelnen  Erklarungsversuche  an  dieser  Stelle  ein- 
gehen  zu  wollen,  sei  bemerkt,  claB  ein  Teil  der  Forscher,  zum  Teil  Agassiz  folgend, 
in  der  Struktur  nur  die  mehr  oder  weniger  veranderte  ursprimgliche  Firnschichtung 


x)  H.  Philipp,  Uber  die  Beziehungen  der  Kryokonitlocher  zu  den  Schmelz- 
schalen  und  ihren  EinfluB  auf  die  Ablationsverhaltnisse  arktischer  Gletscher.  Zt. 
d.  D.  g.  G.  1912.  Monatsber.  S.  489 — 505. 
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sieht,  die  andere  Partei,  entsprechend  den  Darlegungen  Tyndalls  und  Helms, 
die  Struktur  als  eine  erst  nachtraglich  erworbene  Eigenschaft  der  Gletscher  be- 
trachtet.  Speziell  Tyndalls  Zerlegnng  der  Struktur  in  Longitudinal-,  Marginal- 
und  Transversalstruktur  basiert  auf  seinen  theoretischen  Erwagungen  iiber  die 
Verteilung  des  Druckes  im  Gletscher,  und  er  sieht  in  der  Banderung  eine  senkrecht 
zur  Richtung  des  Druckes  stehende  Folgeerscheinung  desselben,  entsprechend  der 
Schieferung  der  Gesteine.  Seine  Beobachtung,  claB  an  alpinen  Gletschern  die 
Struktur  vom  Rande  schrag  abwarts  in  den  Gletscher  hinein  verlauft,  haben  ihm 
seinerzeit  in  der  heftigen  Kontro verse  mit  Forbes  den  Sieg  gesichert,  allerdings  zu 
Unrecht,  denn  hatte  Forbes,  der  ursprunglich  die  Banderung  als  Resultat  einer 
Differentialbewegung  aufgefaBt  hatte,  seine  Untersuchungen  an  arktischen  Glet¬ 
schern  statt  in  der  Schweiz  angestellt,  so  hatte  er  jedenfalls  mit  den  Grundziigen 
seiner  Theorie  gegen  Tyndall  das  Feld  behauptet.  Gegen  beide  zurzeit  herrschen- 
clen  Anschauungen,  sowohl  gegen  die  der  Druckschieferung  wie  gegen  die  der  pri- 
maren  Schichtung  liegen  nun  prinzipielle  Bedenken  vor,  die  zum  Teil  ebenso  alt 
sind  wie  die  ganze  Frage  der  Banderung  und  bereits  zu  Agassiz’  Zeiten  zu  lebhaftesten 
Auseinandersetzungen  fuhrten.  Namentlich  gegen  den  Zusammenhang  der  Struktur 
mit  der  Schichtung  werden  mit  Recht  stets  zwei  Argumente  ins  Treffen  gefiihrt. 
Wir  kennen  namlich  die  Struktur  auch  im  FuBe  von  regenerierten  Gletschern,  also 
an  Gletschern,  cleren  innerer  Zusammenhang  durch  ZerreiBen  an  einer  Terrainstufe 
voliig  zerstort  ist,  und  bei  denen  der  tiefer  gelegene  GletscherfuB  aus  den  Eislawinen 
des  oberen  Gletscherteils  sich  wieder  neu  gebildet  hat.  Die  Art  aber,  wie  der  De¬ 
tritus  des  oberen  Teiles  sich  zu  dem  neuen  Gletscher  zusainmenfugt,  schheBt  einen 
Zusammenhang  zwischen  Banderung  und  Schichtung  voliig  aus,  worauf  auch 
Hamberg1)  kiirzlich  liingewiesen  hat.  Vielleicht  noch  schwerwiegender  ist  der 
andere Einwand,  daB  gelegentlich  eine  Durchkreuzung  zweieroder  mehrerer 
Struktursysteme  beobachtet  wird.  Man  hat  zwar  versucht,  diese  Durch¬ 
kreuzung  in  Abrede  zu  stellen,  tatsachlich  ist  aber  diese  Erscheinung,  ver- 
bunden  mit  einer  Verschiebung  der  beiden  Systeme  gegeneinander  keineswegs 
selten,  man  findet  sie  bei  aufmerksamer  Beobachtung  ebenso  an  alpinen  Glet¬ 
schern,  wo  ich  sie  wiederholt  beobachtet  habe,  als  an  arktischen  Gletschern, 
und  speziell  in  Spitzbergen  hat  Drygalski  erst  kiirzhch2)  eine  ganze  Reihe 
solcher  Falle  namhaft  gemacht,  so  claB  an  deren  Auftreten  nicht  mehr  ge- 
zweifelt  werden  kann.  Demnach  muB  also  die  Banderung  ganz  unab- 
hangig  von  primarer  Schichtung  entstehen  konnen.  Eine  Entstehung 
senkrecht  zum  Druck,  wie  sie  Tyndall  und  Heim  annehmen,  ist  aber  gleichfalls 
auszuschlieBen,  denn  es  wurde  bereits  erwahnt,  daB  z.  B.  in  arktischen  Talgletschern 
die  Verteilung  der  Bander  in  keiner  Weise  den  von  Tyndall  postulierten  Anord- 
nungen  entspricht.  AuBerdem  muB  betont  werden,  daB  die  Banderung  des  Eises 
nicht  mit  der  Schieferung  von  Gesteinen  in  Parallele  gestellt  werden  kann,  clemi  es 
ist  nicht  ersichtlich,  wieso  etwa  ein  Heraustreiben  der  Luft  aus  dem  normalerweise 
luftreichen  Eise  in  regelmaBigen  Abstanclen  erfolgen  soli.  Wenn  aber  Tyndall, 
um  diese  RegelmaBigkeit  zu  erklaren,  eine  vorhandene  gesetzmaBige  Inhomogenitat 
des  Eises  annimmt,  so  miiBte  diese  bereits  primar  vorhanden  sein,  mit  andern 
Worten  die  RegelmaBigkeit  der  Banderung  wurde  auf  eine  ebenso  regelmaBige 
Anordnung  der  primaren  Inhomogenitat  zuriickgefiihrt  werden  miissen,  die  damn 
wiederum  nicht  anclers  als  durch  Schichtung  im  Firn  erklart  werden  konnte.  Es 
kann  also  bisher  v/ecler  die  eine,  noch  die  andere  der  herrschenden  Erklarungen 
der  Struktur  befriedigen. 


1)  A.  Hamberg,  Uber  die  Parallelstruktur  des  Gletschereises.  IX.  Congr. 
int.  de  geogr.  Genf  1908.  Compte  rendu  II. 

2)  E.  v.  Drygalski:  Spitzbergens  Landformen  und  ihre  Vereisung.  Abh. 
Kgl,  ba-yr.  Akad.  d.  Wiss.  nmth.  phys.  Kl.  XXV.  1911. 
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Beobachtungen  in  Spitsbergen1)  ha  ben  nun  folgende  interessanten  Tatsachen 
ergeben.  Auf  der  Oberflache  der  Gletscher,  dem  Verlaufe  der  Struktur  folgend, 
treten  scharfe,  wie  mit  dem  Messer  gezogene  Langsrisse  auf,  die  etwa  in  der 
Breite  eines  Blaublattes,  also  meist  nur  wenige  Millimeter  bis  ca.  2  cm  klaffen, 
tief  in  den  Gletscher  hineingehen  und  sich  auf  seiner  Oberflache  mehrere  100  m  weit 
verfolgen  lassen,  bis  dicht  daneben  ein  anderer  RiB  einsetzt  und  den  Verlauf  des 
ersteren  gewissermaBen  fortsetzt.  Diese  Risse  sind  in  keiner  Weise  etwa  mit  den 
Furchen  zwischen  den  REiDschen  Kammen  zu  verwechseln,  die  ja  nur  differenzierte 
oberflachliche  Anschmelzungen  darstellen,  wiihrend  die  eben  beschriebenen  Risse 
sich  tief  in  den  Gletscher  hinein  erstrecken.  Beobachtet  man  dann  den  terminalen 
Absturz  des  Gletschers  gegen  das  Meer,  also  das  Querprofil,  so  treten  die  Risse  auch 
hier  wiederum  in  derselben  Anordnung  auf,  wie  dies  zuvor  von  den  Blattern  be- 
schrieben  wurde,  d.  h.  auch  die  Risse  liaben  den  gleichen  trogformigen 
Verlauf  wie  die  Blatter.  Der  Abstancl  der  einzelnen  Risse  voneinander  betragt 
etwa  1  /2 — 2  m;  gelegentlich  aber  liegen  auch  mehrere  ganz  dicht  beieinander.  Es 
lieB  sich  ferner  beobachten,  claB  an  diesen  Rissen  Verschiebung  stattgef unden 
hat.  Da  es  sich  bei  diesen  Rissen  nicht  um  klaffende  Schichtfugen  hancleln  kann, 
wie  Agassiz  seinerzeit  angenommen  hatte,  so  clrangte  sich  bereits  in  Spitzbergen 
der  SchluB  auf,  claB  diese  Risse  bei  der  Bewegung  des  Gletschers  durch 
Diff erenzialbewegung  entstehen,  und  die  Struktur  des  Gletschers 
nichts  anderes  ist  als  solche  wiederverkitteten  Risse,  eine  An- 
schauung,  die  sich  derjenigen  sehr  nahert,  die  Forbes  urspriinglich  vertreten 
hatte.  Die  Untersuchungen  wurden  in  den  folgenden  Jahren  im  Berner  Oberland 
fortgesetzt,  und  es  ergab  sich  auch  hier  iiberall  das  gleiche  Auftreten  der  Risse,  die, 
in  Verlauf  und  Anordnung  trogformig,  der  Struktur  entsprechen.  Auffallender- 
weise  zeigte  sich  dabei  annahernd  die  gleiche  Distanz  zwischen  den  Rissen  wie  in 
Spitzbergen,  namlich  1/2 — 2  m.  Das  Vorkommen  clieser  Langsrisse  scheint  in  den 
letzten  Jahrzehnten  vollig  ubersehen,  bzw.  vergessen  worden  zu  sein,  trotzdem  die 
alteren  Autoren  sie  kannten,  und  Heim  sie  1871  genau  beschrieben  und  zum  Ausgangs- 
punkt  theoretischer  Erorterungen,  sowie  experimenteller  Untersuchungen  liber  die 
Gletscherbewegunggemachthat2),die  er  aber  spater  unterdemEinfluB  der  Tyndall- 
schen  Auffassung  leider  wieder  hat  fallen  lassen.  Am  besten  erkennt  man  diese 
Risse  in  den  basalen  und  randlichen  Teilen  des  Gletschers;  beobachtet  habe  ich  sie 
an  alien  von  mir  besuchten  Gletschern:  am  unteren  und  oberen  Grindelwaldgletscher, 
Rhonegletscher,  beiden  Aargletschern  und  ebenso  an  einer  Reihe  kleiner  Kar- 
gletsclier  im  Bereicli  des  Unteraargletschers.  Auch  zeigten  sich  die  Risse  nicht 
etwa  auf  die  unteren  Teile  des  Gletschers  beschrankt,  sondern  lassen  sich  beispiels- 
weise  am  Unteraargletscher  bis  oberhalb  des  Abschwungs  verfolgen. 

Es  fragt  sich  nun,  ob  diese  Risse  eine  wesentliche  Rolle  im  Mechanismus  der 
Gletscherbewegungen  spielen,  oder  ob  sie  nur  Begleiterscheinungen  dieser  sind. 
Anhaltspunkte  ergab  zunachst  die  auffallende  Tatsache,  daB  dort,  wo  die  Risse 
an  einem  steileren  AufschluB  beobachtet  werden  konnten,  sich  an  diesern  sehr  haufig 
ein  Uberragen  der  hangenden  uberdieliegendeEispartie  ergab,  undzwar  mit  scharfen, 
dem  RiB  entsprechenden  Randern.  Der  Betrag,  um  den  die  hangende  Partie  iiber- 
stand,  betrug  oft  nur  wenige  Zentimeter,  gelegentlich  aber  bis  zu  10  oder  20  cm. 
Da  sich  auBerdem  auf  der  Oberflache  des  Gletschers  gelegentlich,  wie  schon  von 
Spitzbergen  erwahnt,  Verschiebungen  kleiner  Querspalten  an  diesen  Langsrissen 
ergaben,  so  ziehe  ich  daraus  folgenden  SchluB:  Es  li  ancle  It  sich  bei  diesen 
R  issen  tatsachlich  u  m  Erscheinungen  der  Diff  erenzialbewegung,  also 


1)  Vgl. :  Ergebnisse  der  W.  FiLCHYERschen  Vorexpedition  nacli  Spitzbergen 
1910,  herausgeg.  von  H.  Philipp,  Peterm.  Mitt.  Erg.  Heft  179.  1914.  S.  28f. 

2)  A.  Heim:  Uber  Gletscher.  Ann.  d.  Physik  u.  Cliemie  (Pogg.  Ann.)  Erg. 

Bd.  V.  1871. 
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u  m  Abscherungsf  lachen,  an  denenTeile  des  Gletschers  gegeneinander 
verschobenwerden.  Diese  Abscherungsf  lachen  reiBen  auf,  entsprechend 
den  Punkten  der  groBten  Reibung,  also  parallel  deni  Untergrund,  sie 
liegen  demnach  trogformig.  Ihre  Abstande  untereinander  betragen 
etwa  V2 — 2  m  Bei  deni  Vorgang  der  Abscherung  tritt  zum  Teil  eine 
Zermalmung  des  Gletschereises  mit  partieller  Verf  lussigung  infolge 
derReibung  ein,  zumTeil  kann  vonobenher,  wenndieSpaltenklaffen, 
eine  Infiltration  von  Sell melzwasser  auf  diesen  Rissen  stattfinden, 
und  damit  zugleich  eine  Einschwe m mung  von  feinem  Detritus,  der 
bei  der  Abschmelzung  des  Gletschers  als  feine,  der Struktur  folgende 
Sch mutzbanderung  auf  der  Gletscheroberf  lache  zutage  tritt.  Nach 
Auslosung  der  Bewegung  findet  durch  Gefrieren  eine  Verkittung  der 
Abscherungsf  lache  statt,  und  es  bildet  sich  ein  Blaublatt.  Fur  jede 
durch  Verkittung  geschlossene  Abscherungsf  lache  reiBt  eine  neue  in 
der  Nachbarschaft  auf,  woraus  sich  die  groBeAnzahl  der  Bander  er- 
klart.  Risse  und  Bander  treten  am  zahlreichsten  dort  auf,  wo  wir 
die  groBte  Diff erenzialbewegung  erwarten  mussen,  also  an  denSeiten 
und  an  der  Basis  des  Gletschers. 

Andert  sich  der  Querschnitt  des  Tales,  oder  findet  eine  Vereinigung  von  mehreren 
Gletschern  statt,  so  andert  sich  iiaturgemaB  auch  die  Lage  der  Abscherungsflachen, 
und  es  mussen  folglich  altere  Systeme  der  Banderung  von  jungeren 
in  mehr  oder  weniger  groBen  Winkeln  geschnitten  und  verworfen 
werden,  was  ja  den  zuvor  erwahnten  und  viel  diskutierten  Beobachtungen 
mehrerer  sich  schneidender  Blattersysteme  entspricht.  Allmahlich  verlieren  die 
alteren  Strukturen  durch  Kornerwachstum  an  Scharfe  und  werden  flaserig, 
wahrend  die  jungeren  Strukturen  im  Winkel  scharf  kindurchsetzen,  wie  sich  dies 
sehr  gut  am  unteren  Grindelwaldgletscher  nachweisen  laBt.  Auch  das  Schema 
der  Struktur  in  zusammengesetzten  Gletschern,  wie  es  Agassiz  aufgestellt,  und 
wie  Hess  es  in  seine  Gletscherkunde  ubernommen  hat,  muB  nach  den  Unter- 
suchungen  am  Unteraargletscher  eine  wesenthche  Abanderung  erfahren,  denn  es 
zeigt  sich  an  der  vorerwahnten  Steilwancl  und  den  beiden  seitlichen  Gletscher  - 
toren,  daB  die  Strukturen  und  die  Abscherungsflachen  nicht  getrennt  fur  jeden 
TeilzufluB  verlaufen,  wie  das  AGASSizsche  Schema  verlangt,  sondern  sie  verlaufen 
dem  Gesamttrog  des  Tales  parallel.  Man  muB  da  her  annehmen,  claB  nacli 
dem  ZusammenfluB  zweier  oder  mehrerer  Gletscher  jeder  zwar  noch 
eine  Strecke  weit  seine  Eigenbewegung  und  demnach  seine  Eigen- 
struktur  beibehalt,  daB  aber  dann  neue,  den  verschiedenen  Zu- 
fliissen  gemeinsame  Abscherungsflachen  aufreiBen.  Von  Wichtigkeit 
fiir  die  Beurteilung  mancher  diluvialer  Sandablagerungen  sclieint  mir  die  vor- 
erwiihnte  Einlagerung  von  feinem  Detritus  und  Kies  auf  den  Abscherungsflachen 
zu  sein.  In  den  Alpen  ist  sie  haufig  zu  beobachten,  vor  allem  aber  tritt  sie  nach 
den  Untersuchungen  Chamberlins  im  FuBe  der  machtigen  gronlandischen  Glet¬ 
scher  in  der,  den  Blaublattern  entsprechenden  Form  sanderfiillter  Bander  auf. 

Um  nun  die  Frage  der  sprungweisen  Verschiebung  an  den  Abscherungsflachen 
einwandfrei  nachzuweisen,  und  die  GroBe  der  Verschiebungsdifferenz  zwischen  je 
zwei  Schubflachen  feststellen  zu  kbnnen,  habe  ich  zusammen  mit  Herrn  In- 
genieur  F.  Hafferl  aus  Wien  im  vergangenen  Jalire  mit  genauen  Messungen 
begonnen.  Hierfur  schien  keine  Stelle  geeigneter  wie  die  bereits  erwahnte  steile 
Langswand  in  der  Mitte  des  untersten  Teiles  des  Unteraargletschers.  Es  wurde 
zunachst  eine  neue  Methode  der  Bohrung  ausgearbeitet,  die  es  erlaubt  schnell 
und  ohne  Zufuhr  von  Wasser  horizontal  in  den  Gletscher  zu  bohren.  Es  wurden 
dann  im  Juli  in  mehreren  Vertikalreihen  50  je  3  m  tiefe  und  2  cm  weite  Locher 
gebohrt,  und  zwar  so,  daB  der  Abstancl  der  untereinander  liegenden  Locher  etwa 
10 — 20  cm  betrug.  Die  Locher  wurden  dann  mit  numerierten,  je  75  cm  langen 
Staben  gefullt  und  die  Position  des  jeweils  aus  dem  Loch  herausragenden  Stab- 
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kopfes  mit  deni  Theodoiiten  eingemessen.  Bei  der  Revision  der  Marken  nach 
6  Wochen  zeigte  es  sick,  daB  leider,  infolge  unerwartet  starker  Riickschmelzung  der 
Wand,  die  meisten  Stabe  vollig  ausgeschmolzen  waren,  und  nur  noch  5  untereinander 
liegende  Marken  aus  dem  oberen  Teil  einer  Stabreihe  fiir  die  Berechnung  in  Be- 
tracht  kamen.  Diese  ergab  nun,  daB  tatsachlich  eine  sprungweise 
Bewegung  stattgef unden  hatte,  und  daB  die  Differenz  der  Bewegung 
zwischen  den  drei  oberen  und  den  zwei  unteren  Staben,  die  jeweils 
unter  sich  nur  geringe  Abweichungen  zeigten,  etwa  10  cm  betrug. 
Es  ergab  sick  ferner  das  interessante  Resultat,  daB  von  diesen  5  Staben  die 
oberen  sich  nicht,  wie  zu  erwarten,  schneller,  sondern  langsamer  fortbewegt 
hatten  als  die  unteren.  Auf  eine  Diskussion  dieser  letzteren  Erscheinung,  die 
wahrscheinlich  lokal  bedingt  ist,  und  der  VerschiebungsgroBe  soli  kier  nicht  ein- 
gegangen  werden,  da  hierfiir  erst  zahlreichere  Messungsresultate  vorliegen  miissen; 
immerhin  sei  erwahnt,  daB  der  Verschiebungsbetrag  annakernd  der  GroBe  ent- 
sprickt,  die  sich  aus  Erwagungen  uber  die  Dicke  des  Gletschers  und  die  mut- 
inaBliche  Zahl  der  Abscherungsflachen  ergab. 

Wenn  auch  erst  die  auf  den  Erfahrungen  des  letzten  Sommers  aufzubauenden 
und  fortzufiihrenden  Untersuckungen  gesicherte  Resultate  versprecken,  so  ist 
wenigstens  zum  erstenmal  der  tatsachliche  Nachweis  einer  sprungweisen  Bewegung 
des  Gletschers  gelungen  und  damit  eine  positive  Unterlage  fiir  die  eben  entwickelte 
Theorie  der  Gletscherbewegung  und  der  Gletscherstruktur  gegeben.  Da  A.  Ham- 
berg1)  durch  seine  Untersuchungen  an  lapplandischen  Gletschern  zu  prinzipiell  sehr 
ahnlichen  Resultaten  gekommen  ist,  und  unsere  Untersuchungen  unabhangig  von- 
einander  ausgefiihrt  worden  sind,  so  sehe  ich  hierin  eine  weitere  Bestatigung  fiir 
deren  Ricktigkeit. 


1)  a.  a.  0. 


BBBBM— BBIIW  IliPIBfinil  IIIKI II  lllll■lllll  IIIIH I  111  III 

Eduard  Suess  f. 

Ein  GroBer  der  Wissenschaft  ist  mit  ihm  dakingegangen,  ein  glan- 
zender  Abscknitt  in  der  Geschickte  der  Geologie  findet  mit  seinem  Tode 
einen  formlichen  AbsckluB. 

Es  war  ihm  das  seltene  Gliick  beschieden,  auch  im  hochsten  Alter 
und  bis  kurz  vor  seinem  sanften  Tode  —  er  starb  am  26.  April  im  Alter 
von  83  Jahren  —  in  volliger  Geistesfrische  tatig  zu  sein.  Noch  im  Sommer 
1912  bildete  er  den  belebenden  Mittelpunkt  der  Versammlung  unserer 
Vereinigung  in  Innsbruck,  und  vor  etwas  fiber  einem  Jahr  unterbreitete  er 
der  Wiener  Geologischen  Gesellschaft  seine  Studien:  »Uber  die  Zerlegung 
der  gebirgsbildenden  Kraft «.  Auch  die  neuesten  Forschungen  hatte  er 
darin  verfolgt  und  mit  Meisterschaft  mit  den  Erfahrungen  aus  friiheren 
Zeiten  zu  einem  fesselnden  Bilde  vereinigt. 

Seiner  Bedeutung  in  wenigen  Zeilen  gerecht  zu  werden,  ist  nicht 
moglich,  ware  auch  anmaBend  bei  der  Vielseitigkeit  und  Fruchtbarkeit 
seines  Geistes. 

Wir  haben  das  Gliick  gehabt,  ihn  von  Anfang  des  Bestehens  der  Geo¬ 
logischen  Vereinigung  als  unseren  Ehrenprasidenten  fiihren  zu  diirfen.  Das 
Gliickwunschblatt  zu  seinem  80.  Geburtstage  (Geol.  Rundschau  3,  1912, 
367),  brachte  unseren  Lesern  auch  sein  Bild.  Heute  trauern  wir  um 
den  Toten. 
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Aufierordentliclie  Hauptversammlung  der  Greologischen 

Yereinigung 

in  Frankfurt  a.  M.  am  13.  Juni  1914, 

nachmittags  3  Uhr,  im  Senckenbergischen  Museum,  Viktoria- Allee  7. 

1.  Geschaf tssitzung: 

I.  Antrag  der  Deutschen  Geologischen  Gesellsckaft  auf  Anderung  des 
Vertrages  iiber  den  Bezug  der  Geologischen  Rundschau. 

II.  Wahl  eines  stellvertretenden  Vorsitzenden  und  ev.  eines  Ehren- 
prasidenten. 

2.  Angemeldete  Vortrage: 

Fr.  Drevermann  :  Uber  das  Devon  des  ostlichen  Taunus,  zur  Er- 
lauterung  der  Exkursion  am  14.  Juni. 

G.  Steinmann  und  N.  Tilmann:  Das  Grenzgebiet  zwischen  Alpen 
und  Apennin. 

Anmeldung  weiterer  Vortrage  erbeten  an  Dr.  Drevermann,  Senckenberg- 
Museum,  Frankfurt  a.  M. 

.  Abends  zwangloses  Beisammensein  im  Rest.  Kaiserkeller  (vom  Museum 
mit  Linie  4  zu  erreichen). 

Sonntag,  den  14.  Juni. 

Geologische  Exkursion  in  den  ostlichen  Taunus.  Zu  sehen  sind  be- 
sonders:  Fossilreiche  Porphyroide  der  Untercoblenzschichten  und  die  in  groBen 
Briichen  abgebauten  Quarzgange  (sog.  Geyserit)  von  Usingen. 

Abfahrt  Hauptbahnhof  744.  Fahrk.  III.  Kl.  n.  Bad  Nauheim. 

Einf aches  Fruhstiick  in  Cransberg. 

Riickfahrt  v.  Usingen  ab  3  14,  in  Franldurt  448. 

Wer  die  Abendziige  nicht  erreichen  will,  fahrt  nur  bis  Saalburg  und  wandert 
durch  den  Wald  nach  Koppern.  Abfahrt  622,  in  Frankfurt  721. 

Geologische  Aufnahmen  neueren  Datums  fehlen.  Topogr.  Blatter  1  :  25  000 
Fauerbach  und  Friedberg  (ev.  Homburg). 


Druckfehlerbericlitigung. 

In  Heft  2  sind  zu  verbesseren: 

S.  118,  Z.  16  v.  u.  »Lagen«  als  letztes  Wort  in  Zeile  17  riicken. 
S.  122,  Z.  5  v.  u.  Statt  »Ganze«  lies  Ganzes. 

S.  138,  Z.  12  v.  o.,  Z.  23  v.  o.  Statt  »juvarisch«  lies  juvavisch. 


Auszng  ans  den  Satznngen  der  „Geologischen  Yereinignng“. 

§  3.  Mitgliedschaft. 

Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Kassenfuhrer* .  Da 
Eintrittsgeld  betriigt  5  M.,  der  Jahresbeitrag  10  M.  fur  Personen 
sowobl  wie  fiir  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mit- 
gliedscbaft  einer  Person  kann  durch  einmaligo  Zablung  von  250  M. 
erworben  werden,  AVer  eine  einmalige  Zahlung  von  1000  M.  leistet, 
wird  als  Stifter  gefiibrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  ,,Geologische 
Rundschau**  (8  Hefte  zu  4 — 5  Bogen  im  Jahre)  unentgeltlich  und  porto- 
frei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Jannar  an  den  Kassenfuhrer  *  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erhoben.  Yerweigerung  der  Zab¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Yereinigung  und  ziebt  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitscbrift  nacb  sicb. 

Der  Yorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suessb  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg) 

Stellvertret.  Vorsitzender:  R.  Lepsius  (Darmstadt) 

*  *  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag) 

»  *  P.  Termier  (Paris) 

*  »  Th.  Tschernyschew  I  (St.  Petersburg) 

Schriftfuhrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

scbes  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Schriftfuhrer:  R.  Liesegang  (Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (Strabburg  i.  E.) 

*  Kassenfuhrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage  31.) 

Die  fruheren  Jahrgdnge  der  Geologischen  Rundschau 
konnen  von  den  Mitgliedern  der  Geologischen  Vereinigung 
durch  den  Kassenfuhrer  zum  Preise  von  Ji  10. —  bezogen  werden. 

r '  .  . . \ 

VERLAG  VON  THEODOR  STEINKOPFF,  DRESDEN  UND  LEIPZIG 

Soeben  erschien: 

GEOLOGISCHE  DIFFUSIONEN 

von 

Raphael  Eduard  Liesegang 

Umfang  IP/4  Bogen  mit  44  Abbildungen 

Preis  M.  5. — ,  in  Leinen  gebunden  M.  6. — 

Als  der  Verfasser  vor  2  Jahren  jene  seltsamen  physikalisch-chemischen  Phanomene, 
welche  Wi  lh  elm  Ostwald  als  Li  esegangsche  Ringbildung  bezeichnet  hatte,  zur  Er- 
klarung  der  Achat-Entstehung  heranzog,  ging  es  wie  ein  befreiendes  Aufatmen  durch  die 
Kreise  der  Geologen  und  Mineralogen.  Denn  nun  waren  ja  Anschauungen,  bei  deren  Vor- 
trag  man  immer  ein  etwas  schlechtes  Gewissen  gehabt  hatte,  durch  plausiblere  ersetzt. 

DaB  ahnliche  Diffusionstheorien  auch  auf  andere  Gebiete  ubertragen  werden  konnten, 
das  machten  die  bald  folgenden  Publikationen  von  E.  Geinitz  xiber  Konkretionen  und 
gebanderte  Feuersteine,  von  E.  Hatschek  und  A.  L.  Simon  iiber  Goldvorkommen,  und 
andere  wahrscheinlich. 

Nun  hat  in  der  vorliegenden  Schrift  der  Verfasser  diese  Prinzipien  noch  viel  weiter 
ausgedehnt.  Das  Kapitelverzeichnis  gibt  nur  ganz  oberflachlich  Anhaltspunkte  dazu,  was 
alles  auf  dem  engen  Raum  verarbeitet  ist. 

Es  kann  nicht  daran  gezweifelt  werden,  daB  das  Buch  nicht  allein  alle  jene  Wissen- 
schaftler,  welche  schon  mit  den  Diffusionen  in  der  Geologie  rechneten,  zu  weiterer  An- 
wendung  dieser  Prinzipien  veranlassen  wird,  sondern  daB  auch  die  Praktikcr  der  Erz- 
lagerstatten  einen  groBen  Nutzen  daraus  ziehen  werden.  Der  Anfang  ist  ja  auf  Grund 
der  Goldarbeit  von  Hatschek  und  Simon  schon  gemacht. 

Ein  Blick  in  das  reiche  Inhaltsverzeichnis  wird  aber  auch  manchen  Wasseringenieur, 
manchen  Techniker  der  Zement-  und  verwandten  Industrien  verlocken,  die  Schrift 
einem  eingehenden  Studium  zu  unterziehen.  AuBerdem  finden  hier  die  Physiker  und 
Chemiker  endlich  einmal  einen  groBen  Teil  jener  iiberraschenden  Diffusionsphanomene 
zusammengestellt,  welche  der  Verfasser  im  Laufe  des  letzten  Vierteljahrhunderts  in  zahl- 
reichen  Einzelartikeln  beschrieben  hatte. 


Soeben  ist  erschienen: 

Allgemeiner  mineralogisch -geologischer 

Lehrmittel-Katalog 

fiir  den  Schulgebrauch. 

II.  Aufiage.  Erster  Teil. 

260  Seiten.  Mit  107  Abbildungen. 


Er  enthalt  zunachst  die  Einzelverzeichnisse  der  Mineralien,  Gesteine 
und  Fossilien  und  die  kleineren  Schulsammlungen;  es  folgen  die 
groBeren  Schulsammlungen  fiir  den  Lehrbedarf  an  hoheren  Schulen, 
getrennt  nach  Mineralogie,  Kristallographie,  Petrographie,  Geologie, 
und  Technologie,  die  so  eingerichtet  sind,  daB  sie  sich  zugleich  auch 
zu  0 bungs sam ml un gen  fur  Studierende  und  Praktikanten  in  den 
mineralogischen  und  geologischen  Instituten  der  Universtaten  und  andern 
Hochschulen  eignen. 

Der  zweite  Teil  des  Kataloges  wird  im  Herbst  1914  erscheinen. 

Das  petrographische  Semester-Verzeichnis  No.  9 

Igibt  einen  Uberblick  uber  die  neuen  Zugange  unseres  ausgedebnten  Ge- 
steinslagers  wahrend  des  letzten  Jahres. 

Mehrere  neue  und  interessante  Lokalsammlungen,  die  unter  derMitwir- 
I  kung  namhafter  Forscher  gesammelt  sind:  die  Gesteine  aus  dem  Nor- 
dingra-Distrikt  in  Schweden,  aus  dem  Manganerz-Distrikt  von  Brosteni 
in  Rumanien,  von  Pantelleria  und  einer  Anzahl  von  Inseln  der  Lipa- 
rischen  Gruppe  von  Nord-Amerika  u.  a.  m. 

Das  mineralogische  Semester-Verzeichnis  No.  16 

berichtet  iiber  eine  reichhaltige  Auswahl  prachtvoller  Museums-Schau- 
stiicke  und  bietet  neue  Mineralien  und  neue  Mineralvorkommen ;  unter 
leizteren  erwahnen  wir  herrliche  Stufen  von  Mimetesit,  Wulfenit, 
Azurit  und  Malachit  von  den  Otavi-Kupfergruben,  Rubellit,  Aqua- 
marin,  Euklas  und  Topas  aus  Brasilien,  neue  Mineralien  von  Cali- 
fornien,  New  Jersey,  Madagaskar  und  vieles  andere. 

Das  palaeontologische  Semester-Verzeichnis  No.  43 

bietet  in  reicher  Auswahl  seltene  fossile  Pflanzen;  prachtige  Crinoiden 
aus  Cambrium  bis  Carleon;  baltische  Trilobiten;  ausgezeichnete 
Ammoniten  aus  der  Trias  von  Bosnien  -  Herzegowina;  Saugetiere 
von  Samos,  Agypten,  Sibirien.  Interessante  Anthropologica  usw. 


DR  F.  KRANTZ 


Rheinisches  Mineralien- Kontor 


Fabrik  und  Verlag  mineralogischer  und  geologischer  Lehrmittel 
Gegr.  1833.  Bonn  a.  Rhein  Gegr.  1833. 


In  diesem  Hefte  befinden  sich  je  eine  Ankiindigung  der  Verlagsbuchkandlung 
Gebriider  Borntraeger  in  Berlin  und  der  Verlagsbuchhandlung  Wilhelm  Engelmann 
in  Leipzig  und  Berlin. 


Druck  von  Breitkopf  &  Hartel  in  Leipzig. 
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